
� ���������
	 �������������� ������������������� �!� "#�%$&����$&�(')�*�+�,�!-���$&�(.0/ ��$1
�����+��� "#�%�*������$1

2!3547698;:=<>4@?�3BA=4>CED�A=4@FG<7HJIK4>LNMOIQPR4

D�IKSTA=UNMOVIK4WMX3=Y[Z�\]IQ^KMOUOP]^_A=\`Z�4>6=PR4>IKIQUOP]4>6
a 35\R<>VbH>PcAedG4>P]f=IQUNLOP]Mhg

i�IKjlkm35UOnpopiqk
H>nsr5t=uWv�^K35\R<7VeH>PcAxwyIKC>< ozCTA=4>U{v�IKI=wz^Q35\]<>VeH>PRA7wzIQC><

|b}&~p�G�e|b�+�
�J�������O�h���y�_�y���+�`�y�����y�e���_�c�����m�������=�;�N���R�����R�=�;�N�����;���J�K�������������N���K�Q�O���;�����������K�[������������ m¡����!���������Q�������������O�����;�y���
�������¢�Q������£�¤������¥���b�y��£¦�K��§q�����¥���B�`�y�����y������O���+���;���J�K�������¥�����e���;��¨¥�©�;�*���X�������y��£¦�K��§q�����¥�����§������&§m��¨y���¥��¨¥�+�=���¥�Q���
�`�z�����y�&���������;���J�K���5 �ª«���N���y����¬�¨y�����N��¨y�©�;�����¥������������K�K���%�����K��¨©��;�K�������;�����¥�N�®��£J��¨¥¨x���y�O�¢�N�®��£¯�y��£¦����§������¥����K�[�¢¨¥�K���
�����N�K�������������K�J�=�K�����y¬�¨¥�[�`�z�����������¢°��¢�N�N���¥���!�����������K�������®���O���K�����;�N�J��£x�������������O� �`�z�����¥�G���������¢���������5 x±²���K�����y���¥���´³
�����!���������K�K���%��������¨©�����NµQ���¥���,§��¥���¥§m��§¶�¢�K§�§m�����©�;�����¥���%�*�K�;�����N�K����§������G���������©�¢�¥���*���y���X�������N�®���9�%��������¨©�%���*·������
�����X¨¥���;�����¥��������£����������N�¸�¢�K�Q���;�Q�m�K�m�¢�K�����O�h���¥�_�z���&�`�z�����¥�¸�����G���¢���������&�����������O�; +¹��N���K³7����£¦����§m��¨¥�����q�����¥���;�K�����y���
�����K¬�¨¥�;§º��� �����������+�¢�K¨y�K���¥���m�����K¬�¨y�N§�³Q�`���;�����������¢�K¨y�K�J��£s�����®���_���®���;���N��§��¥���N���������¢���Q���;�Q�J�����*� �����[�������������K��¨©�
���������� m»b�������N���;�Q�[�+���©�������¥¬������N�e��¨¥���K���y����§¼�`���;�����O��������_���������Q�Q���O�®�z�����¢��¨¥���®�¥�b�������;�O����§q�������N�N³W§��¥���¥§!�¥½;�¥���
�z�����*�`�%���©�������9�¢�,���X�������;��¨¥����£¦���������N����£¦����§¾�y�N �»b�����;§����9�����������m�;���_���N���K�;���;�®��£T�����©�[��¨¥���K���y����§¼�����%�;�*��¨¥���*���m�y���
�9�N��£¦�K��§q���9�¢�[�y�������,�¢���Q���¢°_����£7�z������¬��¥¨¥�z���q���q��¨©���¢�[�¥��£¦����§q�*���y�K�����O���`��¨¥¨´�������O� �y�+���������¢���������5 

¿sÀ¯Á*Â ���bÃ%Ä¸Å��+� Á Ã Â
¡�£Æ���;�s³W�z���©�������[�9�Q�����y¬�¨y��£¦���®�;�K�;���+�9���N�����+�;��§�§m�����¥�N�*�������¥���O�h��¨y���`�y���&�;���N�����������N�®�9���N�N [±²�&�����!�`�y���;¨¥�N���®���%���_�
�;�_�_�y������§��N�K�O³������©��§q�{�+¬9�������m���G¨¥�¥§!�y�������¥�������¥�����������©���������;�N���������®�;���%¬=�����N�K�����N�+¬_���G���N�Q�©�¢�KÇ ������������§��¥�����y�K���; 
±²�X�9�N�;���]�����c�9�N�;��È]ÉJÊ�ÉJË>�`�¥���O�q�;�_�_�¥���K��§��;�Q���N³������;����§q�{�����¥§���¨y�!¬=�����Q�m§����_�����������¥�;�y�9���Q���p£¦���J���X�¥�����¥�Q�©������¨9�9���N�p���
���������5 �»Ì�¥���N¨y�O���®���%�����m���9�%�`�¥���O�%ÉJÊ�ÉÌ���¢�����������`£Í�K�¢�¥¨y�y���������;��§�§m�����¥�N�*���y�K���§������G���;������£¯�N���_�c�����;���; ®Îs���;����¬�¨y�
�¢��§�§������©�;�*���y�K�Ì¬9�;���J�N�;�Ï��¨y¨������¥���X��£������;���;³`���������¥�;�y�9�*���¥���¸�����;����£¦�K��§(���¢���������ÑÐ�Ò{Ó;ÔhÕyÖ�×{Ø�Ù
�
�Q�¥��������¨����;���J�K���_�¥���
����¬9�������������¥�G�`���¥���q�����®�����N���������������®�������N�J��£W���������¢���������������������®���y���N�¢���¢�K§�§m�����©�;�����¥���X�9�*���9�J¬=�¢�����;�N�X�����y���¯��£
�����N���`ÈÍ���!���K����£5±�Ée���T�_�¥�®�`�¥���N¨y�O���7����������§!�©�����¥���9Ë7�������������_�y��������¨����¢���������,¨¥�y���_�N >Î ���`���������©�¢�¥�����K���>�y�������N���`�*���N��¨©�{���
�9�N��£¦�K��§º���������¥���m£¦�����h���y�K��� ����������¬=�;�9��¨y£x��£x�����N�y� £¦�N¨y¨¥�*�@�9�������©�¢�¥�����Q���N³_�����*�Q�©���¥�����¢��§�§������©�;�*���y�K�G���������������*���N�������
�y��£¦�K��§q�����¥���&£¦���K§l�����K�����;�m�����z�������N���¥���O�&���O�����y�9�*���¥���s q±²�b�K�����y���¥���´³x�9�K����¨©�����¥��£¦����§q�*���¥����������,�¥�,���;���;���*���O������
��§q��¨¥¨��_��§�¬9�N�¯��£´���������©�¢�¥�����Q���¯�;���q¬9�����N��¨¥�¥�N�*���O�q��§��������{�����¥���9�T�����;����È¦���_���N��ËT�¥�����©�����������*�K�;��¨¥�{�K xÚ��������¥���m����³������
���¥���������¢�m�������®�����O��������£¦���������©���;���Q���N�Q��§m�9���������{���;¨x�`�z�����¥�%�����!�K�������,�K��ÉJÊ�ÉÌ���;���J�K���+�¥�®���y�K���z¤=�;���Q��¨y�+���O�����;�N�W³
��� �©��������¨¥�K�K�G��¨©���;�N�+���������������y�K�y�������¥�������N���K�;� ��£x�������=������¨¥�����¢���Q���;�Q�N 

±²�G�����¥� �9���=�;�O³��J�®�¢°���¨¥������������������¬�¨¥�;§Û��£x��¨©���;�y���!�;�����¥�N� ��£7�¢�K�Q���;�Q���������N�����;�®���������©���������;�®�������`�!µQ���;���X§������
�����{���;¨7�`�y�����¥����������¢���������+���+���;�����y�N���m�������¢�K�Q�K ,»b�!�K������§��m�����*�[�����;�����©�[�G¨©���������;���K�����¬9�����%��£J�¢�K�Q���;�Q�����9���
���������y��������¨©�e�����!¬9�G£¦�N�K���¥¬�¨¥�q���&�¢°��9�O�h�!�;���N���&�������G�¥�¸�����G���;���J�K������b���������q�;���N���e�¢�K�Q���;�Q�m�K¬�·��N�¢�N Î ���;���¢£¦������³
�N�����&�������!�¥������§��;���*�Ü�����=�������¥�����O��+����¬����;����£p�����q�¢���Q���;�Q����¬�·��O�h���N ,±c���©�����N���y����¬�¨y�m�����9�N��£¦�K��§¾�����q�������¥����§!�N�Q�
��£p��¬�·��N�h���`���G�������O�����q���9�*�[�;���N�������������N���ÏÝ��N�K���¥¨y��Þ����N�K�����;���N������¬�·��O�h�O �»b����������§��,���9�*�®�X���*�����������®�������¢�N�N���
�����������K�&�G£¦�;���;�[�_��§m¬=�;����£¯���K����È¦�¥�K���;��§��N���©�*���!�9�������©�¢�¥�����Q����Ë��¥��Ý��N�����¥�;��Þ��������&�K�����������[�������¢�N�N�����������K�����&§������
�������N 

±²�e�����¥�������y¬������O�&�*�K�;��¨¥�{�K³W�����;���X������������������¨¥¨¥�;���K�N�[�¥�¸�9�N��£¦�K��§��¥�����������e��¨©���;�;§��;�Q�O GÎ ���q¤������m������¨¥¨y�N�������©�[���
�¢���9���������¢�x�`��¨©���;�;§��;�Q�x�������*���;�K�����9�*�s�������7�¢�����y�O�´��£���¨y¨K��¬�·��O�h���s���N���´�����N�K���®���_���� xÎ ���J���N�¢�K����������¨y¨¥�;���K�T�¥�´�������N���y�K�

ß>àQáãâ�ä�å�â²åhæ;ä�ç�à�èTæNâ�â²éQêKê�ëNä²ì�åhí�áãî�ê_æ¢ä²ì®ï*ð+ñ`òKó¸ô;ä�æNî*ì�â[õ¯ñ�ö]÷]ø�ùOù¢úNúNûNüGæ;î_í%ý>õ¯þ�ÿsÿsþ õ¯èTæ¢ä�í�ñ�ë � õ¯ñ�öÍ÷Rø�ùhûNûOü���� � õJî*ðëNêQáãîQáãëNîQâ��	�_îQíKáãîQôNâ���æNî_íqç�ëNîQç�
ãéKâ²ázëNîQâ`ë;ä�ä�å�ç�ë����å�î_íKæ;ì�áãëOîKâ�å���ê�ä�å�â²â²åhíqáãîXì�àKáãâ��,æ;ì�å�ä�ázæ�
Wæ;ä�å�ì�àQëOâ²å�ë��sì�àQå�æNé�ì�àQëNä�â æNî_íqí�ë�îKëNì
îKå�ç�å�â²â�æ¢ä�á�
ãð�ä�å��_å�ç�ìpì�àQå���áãå�èpâpë��Wì�àKå ñ æ¢ì�ázëNî_æ�
Wò�ç�ázå�îQç�å`óKëOéQîQíQæ¢ì�ázëNî �

�



��¨¥�������y����§q���������m�;���b�¥§���¨¥�;§��;�Q�������q��¨¥�K�¢�N§!�N�Q�m�����������;�K���y�¸�����©�������y¬������N�&£Í�K�����¥���b�`�y���¸§��y���y§q��¨J�¢��§�§������©�;�*���y�K�
�*���;�����O���ÈÍ�]  �� ¥³����������������y������£7§��N���������O��¬9�;���J�N�;���������N��Ëh T»b�������N���;�Q�������;¨¥�y§��¥�������q�������X���;���®�����������������O�����N��¬=�����
��£������O���X�;�����;�;�����; G¡����m�¥���O�+�¥�[���%���¥�Q�©���q�������O�[�y�Q�����&�;¨¥�K�����N�N³s�����&�������¥�Q�©���������X��¬�·��N�h������§��������������b�¢¨©�������O�; 
� �����+���������©� �����;���������¥�����N�G���q��������£7�����,�;¨¥�K�����N�N pÎs�����N�K���+���Q�G��¬�·��O�h�N³9����������§m���������y§���¨¥�G���N�K���+�����������;�`�������
�����������K���K�����¥�����O�X���������,�¢¨©���������9�*���¢�K�Q�����¥���J�����,���N���y���N�+�K¬�·��N�¢�N 

ÚJ�&�����y���_�¥�����£`�N�����
�;¨¥�K���������%���©�����y���¢����Ð*Õ¥Ð*Ôh³T��������¬9�*�K�q§��������¥���%�¥�������;�N�!�%�¢�K¨y�K���¥�������=��������������¸�`���K���
���������*�N���K�®���������h��������§��¥§!�©�;�������[���������*¨y�¥���X���������h�������®��£´�����®�*�K�;��¨¥�{�!���;���J�K���5³��������`���N���[�m���_����Ç �`�¢��¨¥�����¥�����©�;�*���N�
�������¢¨©��������£7��¬�·��O�h���J�����*���y�����������N�N T¡����`�K�K��¨9�©�����q�¢�K�����������h�`���¢��¨¥�����¥���,£¦�K���K���������J���9�*����¨¥¨y�*���J�N�K���G�������®���!���N�K���
�N�����%�;��¨¥�����y��X§!�¥���¥§q��¨>�_��§m¬=�;����£p���K���;³W�����+���+�¢���N�*���m�G���¥�������y¬������O�%��¨¥���K���y����§ ���9�*�����N��¨y�¥½;�O�`�����¥�®�¢�K¨y�K���¥���9 `»&�
��������§����O�����q���������`�¥�����O�T����§��y���¥§��y½N�����������©�������9�¢�`���,�������¢�K¨y�K�T£¦���������O����£¦����§«�z�O³Q¬����J�©�¯�K��¨¥���=�;��§��z�����N�q�������9�����K�
�z���T�*�`�!�;��¨¥���>���,���,���9 s»b�������N���;�Q�p�[���¥§���¨y�������;�N����³����©�������¥¬������N�q��¨y�K�����z����§ ���9�*�p���=�;���*���N�>���9���;�T�����N������������§������¥�����
�����&�����*����������£¦�K¨y¨¥�*�`�y�������N����¨y������¬=�����®�����X��¨¥���K���y����§¾£¦���,�����������b��£�§!�K�������9�����%���_���N�®���9�*�,�©���¢��¨¥�����N��`�z�����
�¢��¨¥�����NÙ

	 »b�`�����*���p�����*�p�K���p���©�������¥¬������N�W³K�����;�O���m��¨¥���K���y����§Ü��¨¥���{���>�¢�K�Q�K�;�����O�´���[�[�9�������©�¢��¨©���T�¢�K¨y�K���¥���9 ´±²���������;�T���������;³
���¢�K¨y�K���¥���!�`�y¨¥¨W¬=�����O�������O�G�`���N���[������������¬=�;���¢¤��������_�q£¦���������;� £¦����§ ���9�����K�y���!�y���`�*�`���¢�K¨y�K�N 
	 »b�,�����*���[�����*���¥�������¥��¤�����¨x�;��¨¥�����y���9³����_�����������N�������N���������Q�+�¢�K¨y�K���y�������m�K��������¬_�G�����{�K�;�����¥���!£¦�;���;���������
�G�����9�; 

±²�!�K�����y���¥���,���®�����O���������;�����¢���¥�N��¨_���N����¨z���;³*��� �;�*��¨¥�������J��������¨y�K�����z����§ �Q�©�[���¥§m��¨¥�����¥���m¬_�,�;��§��������¥��������� §q�*°��y§���§
���¥���������¢��£¦����§ ���������m���+�+�¢�K¨y�K���K�����y�N���O��¬_�������q��¨¥���K���y����§ �����`�9�*�®�����©�����©���������;��������¨©��¬=���z£J�����!�;�Q���¥�����K�������
�J�N���q�¢�K¨y�K���O����y§���¨¥������§!�¥���¥§��y½N�������X���©�������9�¢�!£¦���[�����¥�,���������©�¢��¨©���[�������K q»&��¤9���&�������������X��¨y�K�����z����§ �¢�K�Q�K�;�����O�
µK���¥���_¨¥��³����9���K�+�{�K�;�����K���¢�K§��N���`�z�����¥� �  �
,���y§��O�������,���©�������9�¢����£x�����©�`¬=�����9�W 

Î �������;§q���y�����;����£������������9�N�q�������;�;�N���!�K��£¦��¨¥¨y�*���N B»b��¬9�N���¥�¬_�B���©���¢�������¥���b���N¨¥�����O�
�������b�¥��_�N�¢���¥���ÌÊ� �±²�
�_�N�¢���¥������³����`�����N���;�Q�p�[§������J£¦�K��§q��¨����N���¢���y�����¥���!��£=���������©�������y¬������N�´³������;�O���m�;��¨¥�����y���[��¨¥���K���y����§+ ��_�N�¢���¥�����������N���;�Q���
�����N�����¢���©�;��¨T���O����¨z���[�������,�����*���q�¢�K�Q�K�;�����N���¢�!��£������X��¨y�K�����z����§l�����b¬9�K�����b�����q§���°��y§q��¨J���¥���������¢��£¦����§l�N�����e�������
���+�������N����£J��¨y¨>�¢�K¨y�K�����������¥�;�K�N��¬_�+�����!��¨y�K�����z����§� ����N�h���y�K��
G�����O���N�Q�������¥§m��¨©�*���y�K����N����¨z���������*��µQ�����Q���z£¦���¢°��=�N�¢���N�
�¢���_�K�;�����;�9�¢�®���¥§��N�����������©���������;�N�����X�¢�K¨y�K�����`�z�����y�%������¤9����¨7�¢��¨¥�����¥���� ��_�N�¢���¥�����X���¥���¢�������N�`�K�9�N���¥�������N��������£¦���������
���y���N�¢���¥�����N³����9���_�O�h���y�K�����;�����;¨y�����N�������������=�;�O 

�>À �����®|q����Ä � Ã%��!
�_�;�K�;����¨¯���N�;�;�Q�m���������,���{�K�X�¢°���¨¥�����N�b�����X�������©�X��£��¢���Q���;�Q�����;��¨¥�©�;�*���y�K�¸�y�§���¬��¥¨y�+���¸���_�G���¢�����������; �"��¢£¦�;���;�9�¢� �
�����*�_�©���N�T�����N�¢�N�Q������¨¥�y½N�N�!���������_����§!�©� §��N���������©��§ �`���;���`�N�K���������������N�¢�©���O�p���*�§����_�m���;��¨¥�¥�N���>��£=�O�����!¤�¨¥�������K��¨©�
¬9�X�;���O�*���O�&�����&�`���;���!�����O���q���;��¨¥�©�;���[��������¨¥�b¬=�!��¨¥�K�¢�N�´ XÎ ���¥�[§��O���������©��§l���;¨¥�y�O���K�¸�����N���������;�����©���;�*���N���%���;���_�¥�;�
�������G�¥�X�����O��¬Q��N�K�������_�������¸¨¥�_�N�*���%�{�{���y¨©��¬�¨y�������������K�����������;���J�K���
���N���������;�N�����������������K���q�������N�Q���¥�����*�K�;��¨¥�{�K 
"`�¢£¦�N���N���¢��Ê��������=�K���N�m�&�������;§��q���9�*���y���;���O�����N�,���*���&�{�*���¥¨¥��¬��y¨¥�y���&�¥�
§���¬��¥¨¥�����
�����X���;���J�K�����,�`���;�¸�����G�K���¥���¥����¨
���*�����©�®�y�9���;�;�N�����¥¬�¨¥�q�����!�������;���J�K�������������z���y�K���y���� !±c�[�����O���¥�¢���[�K���K������������z���y�K���¥����¬9�����N�%�K�&���_���N�NÇW§!�K¬��¥¨y�y������9�
���N��¨y�©�;�����O���������q���G�����m�������N���9�������y���¥���%¬=�¢£¦�K�������������y���¥�����¥�����_�N�¢�����N #"`�;£¦�;���;���;�$�G���N���¢���y¬=�N���������&%'�%���������;§¾�`���©���
�����*�_�©���N�m§���¬��¥¨y�������;���,�`�y���B�§!�O�����m���&���������������
�N�������X�����N�y���¢�K�K���;�Q�����_�¥�%�;�y�����N�!�����¨¥¨z�c¬������N�e�K�����������R¬��K���O�
���������¥���+�������N§���³´�K�®���¢�K§m¬��¥�������¥���%��£¯������������ m±c�[�����¥¨y�¥½;�O�[�9�N���¥�����¥�!¬����K�K���;�K�����y���X��£ µK���;���y�O�®������K�����N�����¥���;§��N�K���;³
¬����`���_�N�¯�������;§��������m�K�����¥§��y½N��������¨¥���;�*���y�K�X��£W�����N�������;��¨y�©�;�K�p�`�y�����¥�X���������;���J�K���!�������;�¯�������q�������K�����G���¥§!��¨y�®�;�������
���N��¨¥�K�¢�N§!�N�Q� �=��¨¥�©�¢�¥�N�N 

ª����������N���������©�m��£¯���N�¢�N�Q���¥�K���;���N���������*�[���;¨©�*���O�������K���®�J�K�������N�����¥����������¨©���;�;§��;�Q�[��£J�N�������O���K�����;��¨y�©�;�K���¥�����¥���
�G�¢�K�Q���;�Q�����©�������¥¬������y�K����;���J�K���5 '"`�¢£¦�N���N���¢�(�����������y�O�������!�������y§q��¨>���;¬���;�����N�����;��¨¥�©�;�*���y�K�%������¬�¨¥�;§¶�¥���;�����9�K�������¥���
�¢¨¥�y�N�K���;Çx���OµQ���N���GÈ¦���N�K��Ë®�J�K���_¨¥�K�K�W³s���9�&�����K�9�Q���O�,�¢�N�K������¨y�¥½;�O����;�����¥�����©�X��¨y�K�����z����§q�®���%���������{°��¥§q�*���!�����¥�$)�*®�c�������
�����K¬�¨¥�;§� +"`�;£¦�;���;���;�,
 �;°���§��y���O�´�K�����¥§q��¨Q���N��¨y�©�;����¨¥�K�¢�N§!�N�Q�´����§!�¥���¥§��y½N�p�����¯�������Q¨¥�K�K���N�������N�[�����x�K��¨¥��¬_�����O���������¥���
�����+���¢�����¥�;�_�y���q�y��£¦�K��§q�����¥���+¬����®��¨¥����¬_�G���5���*���N����£7�����m�;���Q���N�Q�����������������_���N�N �Ú���������£>�����O�������������`�¢�K�����©���N� �����
�����K¬�¨¥�;§#�y�
�������¢�K�K���¢°_����£���¨©���¢�¥���%�K��¨¥�e�&���¥���K¨y����¬�·��O�h�N �"`�¢£¦�N���N���¢���%�������=�K���N����;�;�Q������¨¥�y½N�N�W³>�K���N�N���b���;�����©�����¥�
��¨¥�������y����§ �������J���;��¨¥�©�;�*���N�¯��¬�·��O�h���¯�y�+���X�������N§����J���m§��¥���y§��¥½;�������®�{���;�����K�����©���������;���¢¨¥�y�N�Q��µQ���;���¥�N�p§������¯�����{���N����� ���

Ê



��¬������¥�!�K¬�·��N�¢���T�K�T�®£¦�����h���y�K����£=�����`�K¬�·��N�¢�NÇ �T�9�K����¨©�����z���K 7Î ���`�J�K���,��¨¥���������*���7�����*�T�������¢�K§���¨y�;°��z���,��£5���q��¨¥�������y����§
��������§!�¥���¥§��y½N�N� �����¥���{���;�����K���©� )�*®�²�¢��§���¨¥�¢���� 

Î ����������¬�¨y�N§«��£´���O���K�����¢��¨¥���;�*���y�K�G���9�X���©���;�*���;���m�¥�G§��K¬��y¨¥���K�X���������¢�����������p�©�¯�;°_��¨y�K���O�q�y��"`�¢£¦�N���N���¢���_³_�`���©���
�����O���N�Q���T�����©�������¥¬������N�!¨¥�_�N�*���y�K�����;���_�¥�;���������¯�;�����¢�K�����O�h�T������§!�K¬��¥¨y�`�������O�7�������¯�`�©���!���,�;��§�§m�����¥�N�*���� s±c�J�;§���¨¥�*�_�
���;�K�����������¥��£¦�������������¥���������������N���;¤����O�G�K�����N���¥���!��£7���������¥���;�Q���y¤��;���`���9�G�K�;���K���������©�����¥�;���������_���������5���*���,�����G¤����
�e�������%���N���_�¥���
���q�e¨¥���;�����¥���Ì���N���K�;��£¦�K�q���������_���%¨y�_�K���N�B£¦���O E¹��*�J�N���N�N³¯�����%�K�K��¨`�¥�����
�����*�_�¥�����b£¦�K��� �������¥���
§!�O���������¥��§¼���G���N�K�������O���K�����¢�N�N³9�����%���������G§��*���m���O���K�����;�N�����N���������!µQ���N���_�¥���X¨¥�_�N�*���y�K�´ ®¹��;���;��³=��������������§q�����N�
���q�*�����;§�����������¨¥�K�¢�[���;��¨¥�¥�N��� ���O�����������������[���������y���z���¥�����N�`�����,���N�������´ 

±²�&¬=������"`�;£¦�;���;���;�N� � ��������³W������¨y���N�*���¥���9����£¯���������O���K�����;�N�!È¦�K�®���_���N��Ë������!���;���©�����;���N��y�e���9�§q���¥�Q�����y���O�%¬_�
�+���¢����£�¨¥���;�*���y�K�È]���y���N�¢���K����Ë®���N���K�;���; !Î ���N�����������N�[�;°����������K�����;�K�¥�������*���y�K����9�&µQ���N���%§��O�������K�N�N³´�����&�N�K���b���;�����N�
���O���=�������>���mµQ���N���¥�N�p£¦���K§«�;¨y�¥�;�Q���p�¥�q�z���¯���O����¬_�m����§q���y�´ TÎ ���O�������y�N�����������¥�N��¨��������;§��N�p���N¨y�_�¥���,���X����§������9�O�¢�©��¨9�������N�
�����[�����5�;���;�Q� £¦���K§ �K���`�¢��¨¥�����¥���!�������N§!�[�`���N������¨y¨´���_���N� ���{�K���=�*�N³��=�;�N���R�����R�=�;�N�`���N¨¥�����¥���������¥�G�`�y���������,�����������N�N 

»Ì���y¨¥�®�����©� �����������Q�O� �����`�;°_��¨y�©�¢�y��¨¥�q£¦���¢��� �K�����¢�K§��������¥�����G��£x�K���`��¨¥���K���y����§«������¨y�K�����z����§q�p�����*�����������{°��y§q�*���
�������y§q��¨�����¨¥�����¥���9�s���®£Í���¢�¥¨¥�z����¨¥���;�*���y�K�m������¬�¨y�N§��N³	��
¸�����;���`����������§�� �������¥�_�y�������y§��¥¨¥�����y���¥�N�7¬=�¢�����;�;�������J�����®��¬�·��O�h���¥���O�; 
"`�¢£¦�N���N���¢����
¯�����[§������p���N�¢�N�Q�´�J�K������������¯�����W�����������;�N�[�=��¨¥�_����§��©��¨y�]���y§���³*�;�����������K���]£Í�K�h�����´���������{°��¥§q�*���¥���[��¨¥���K���y����§��
£¦���´�����©�x�;¨¥�K���s��£�������¬�¨¥�;§q�N s±²�,�������z���y�K�´³*���K§��p�N����¨¥�y�N�s���������;°_��¨y�K���¥��� £Í���;�y¨¥�y����¨¥���;�*���y�K�������N�s�GÝ�¨¥���;��¨K���O��������Þ`���������Q�����
�y�&�`���¥���b�G��¨¥�K�¢�;§��N�K���������;§��!�¥�®§������z¤9�N�%�K���!¨y���;�����¥������[�G���¥§����¥�e�G���N��������£¦�K�[�G���_������������{°_�¥§q�*���y�K��£¦���������
�������y§q��¨7���K¨y�����¥���´ 	��� ª�¨¥����³ "`�¢£¦�N���N���¢� � �q�;§���¨¥�*�����q�K���N�N���+���������K�K���+���q£¦���������;���¥§������*���[�����m�=�;��£¦����§������¢����£>�����
���;�����©�����¥���������=�K���N�q�¥��"`�;£¦�;���;���;� ���   �_���������¥���y����¨¥��³Q�J�®������������¬�¨¥�����m¤��9�X�������!�¥�X�����[�����N�,��£´£Í���;�y¨¥�y���!¨¥���;�����¥���X�����*�
�¢���9���©���;���®���¥�������¥¬������O���¨y�K�����z����§q����������¨¥���,�����N���!�����K¬�¨¥�;§q�; [»b����¨¥���%���+�;�*��¨y�������!�`���¢�����;�®�����[�;��¨¥�����y���G���������Q�����
�;���+¬=����£T���K§!�[�����[�y�+�����¥�����N�K�����W 

�TÀ |����Ã%� Á ����� Ä ��~J�+� Á�� � Á Ã Â
±²�������©�����N�¢���¥���´³����,�����N���;�Q���!£¦�K��§q��¨x���N���¢���y�����¥������£7�����!���©�������¥¬������N����¨¥���K���y����§+³��9��§��N� �"!$#%#'&"(%)+*�,.-./.0"/'!=³����������J�
�;�*��¨¥���*�������������������K���[�����q���N���,��£������q�9���=�;�O GÎ ���X��¨¥���K���y����§l��������§!�O�®�������,�N�K���b���_���q���������e�K�;�;���������q���������������
��£7�����m�;�������N�K���;��¨¥�����y������£7���������������´ p»b�m��¨©���������*�_�¥���,�!���¥§!��¨y�m���¥�������y¬������O�����K¨y�����y�K�+£¦�������©�������¥¬������y���q�������¢�������N�Q�
�¢��¨¥�����y��£¦�K��§q�����¥������£>�����,�������N�����������������K���`���������������s 21x�����N³����,���O���;���¥¬9�,�����,§��;�����¥�����,�`�¥¨y¨x���������X�N�*��¨¥���*���[�����
�9�N��£¦�K��§q���9�¢�[��£x�����,�;��¨¥�����y������¨¥���K���y����§+ 

»&���Q�¥�;�Ñ�����m�*�K�;��¨¥�{�X���¢���������������G�;�������O�h���N�����������´³43�³W�¢�K�Q�����¥���¥���65e�������O�;³=�`���;���,�O�����������������N�����O���N�Q�������
�*���;��¨©�{�+�9�������©�¢�¥�����Q�[�������,�¥������¬9�X�;��¨¥�����N�&��������£��&�¢�K¨y�K���N  � �����e�¢�K¨y�K�[§������®���%�����¢�,��£��K¬�·��N�¢���®���9�*�m��������¨©�&¬9�
���������N�¸¬_�e�������N����£`�����*�q�¢�K¨y�K�N &»&����������§��G�¥�¸�����©�����O�h���y�K�¸�������������+�{��¨y���G��£#�
�¥�!���;���;��§��y���N�
�¥�B�K���*�����;�����9�
���N§����y�9�®¤�°��N�b£¦���[�����G�����������¥���b��£ �����q�;°��N�¢�����¥���e��£���������¨¥�������y����§�  � °��O�¢�����y�K�b��£7�"!$#%#"&'(%)+*�,$-%/.0"/'!������������O�������
�¢��¨¥���`��£7���_���N�`�`�y�����¥�+�����m���������´  � ���������¥§��m�!�������,�¥�����������������+�����������O� �z�����¢�K¨y�K�N³����,���{�q�������`�����m���������+�����`�
���;� ��Ð*ÕyÐ�Ô98;:"<� T»&�����¢¤����>=@?p����¬9� �����BAh�����;��¨¥�����y���®��£9�����`���������C3 È¦�R  �� ¥³DA �NµQ����¨©�>����������§ �*�K�;�T��¨¥¨��������O�T��£5�_��§m¬=�;�
��£´���y§��N� �O�����������������������K�N�J�z��� �¢��¨¥���hËh³_�`�y��� =@?OÈFE_ËJ¬=�;�¥���!�������¢�K¨y�K�J��£x�������BE��¥�X�����GAh�����¢��¨¥�����¥���� 7»&���K������§��������*�
���¥§m��¨y�������;�K���`�����������O�J�¥���¢�K¨y�K�`¬Q�������5�;���;�Q���������O�����������OµQ���;�Q���©��¨¥�¥½;�N���¥�����+����¬��z���������q§q�������;�O³����9���������*���K��¨¥�X�����
���������¥�`�;��¨¥�����N�������5�;���;�Q��¨y��¬9�;���J�N�;�����_�X�����y�`��£>�K�{·����;�;�Q���¢��¨¥�����¥���K�7= ? ����� = ?IH �  

»&�®���¢¤����®�KJ�Ð�Lq����¬9�������������{�K�;������¨���£s���G�N���K��£¦����§ ���������������¥�X�������*�K�;��¨¥�{�m���!�����������N�N³_�����NM'OQP RKÈ;ANËp����¬9�������
§!�¥���¥§m��§ �_��§m¬=�;����£x���K����£¦����§ ���_���BEq���q�¢�K¨y�K�BSp�`�y�����¥�+�����TAh�����;��¨¥�����y����³_�]  �� ¥³

M"OQP RKÈ;ANËVU §��¥��XW+Y>W+Z%[�\ ÈFE']_^�Ë�Ù'=@?{ÈQ^�Ë`UaS�b
�`���;��� \ ÈFE']_^�Ë��¥��������§��¥���y§���§ ÈÍ�����9Ë®���©�������9�¢�!�y����������������%¬9�;���J�N�;�&�������N�BE����9�c^b ,±c£¯���+�������!�¥�[�������y�K���N�%�
���������©�¢��¨©���®�¢�K¨y�K�>S�³=�����N��M OdP R ÈdANËeUgf £¦���[��¨¥¨7�������N�BE��������N���¢��¨¥�����¥���N= ?  ®»&����¨©����³W���¢¤9���Kh ? Èd^�Ë�¬9�������!§��y���y§���§
�Q��§m¬=�;�®��£¯���K����£¦���K§¼���_���K^ �����X�������!��£T����������§!�!�¢�K¨y�K���¥�&�¢�K¨y�K���¥����= ?  Ti����������!���;§q���¥�����N����£T�����!�����=�;�O³5�J�
���¢¤����������6j�8©Ø9k²Ö�: ��Ó�¬=�¢�����;�N�G���������_���N�J����¬=�������[§��y���¥§m��§º�_��§m¬=�;� ��£7�����9�¯�����*�`§������`¬=�®�����{���;�����N�!�������N�K���X�����
��£7�������������O� £¦����§º�������������;�O p»b�,���{�G�������>Eq�©�`lXm�Ô9kdJ�Ó;ÔJ£¦����§ �������>E"nW���9�����z���©� £¦����§oE'n nW�y£>�����,���¥���������¢�[£¦����§oE����E'n´�¥� ¨©�������N�J�������+�����,���©���������;��£¦����§pE�����E"n nR 

»&�����*� ���N���¢���y¬=�!�����q���©�������¥¬������N�b��¨¥���K���y����§�³q�"!$#%#'&"(%)+*�,.-./.0"/'!= �»&�X�K������§����������[�O�����&��������E���¬������¥�������N�¢���
�������!�{��¨y���N�[�*��¨¥���N�[��£2M OdP R È;ANË�£¦���,��¨y¨p�;��¨¥�����>S�¬=�¢£¦�K���q�����������¥���+�z�����¢�K¨y�K��È]�+�����N¨y�¥§��y�9������§!�;�������&�����¥§���¨y�N§��;�Q�[�����

�



Z

X

X

ZY Y

� æ��>îKëOîK÷ÍëNêKì�á��,æ�


Z

X

X

YY Z

� ï��7ëNêKì�á��,æ�


������	�
�����´ß7è>ë�îKëOî�÷]áãâ²ë���ëNä�êQàKáãç âcì�æNï 
zå`ç�ë 
ãëNä�áãîQôNâ �
���¥�������¥¬������¥���b��£J�����©�[�¥��£¦����§q�*���¥���&�¥�����¥���¢�������N�%�¥�¸����¬����O�h���y�K����  � Ë¢³s���9�����9�*�,����¨y���K�����������!���9�����K�N�®�z�����¢�K¨y�K�®�����
���¥§!�K �������� E�;��§��������N� M U h ? È E_Ëh³7�����+���©���������;�q���������X���;°_�!�¢¨¥�K���N���,�������q�����*�!�¥���������¥�����N�&�����+����§��X�¢��¨¥���O +±c£M�� §q�*° �XW O W�� M OQP R ÈdANËh³´�����;�cE���������K�N�[�y���,�;��¨¥���®���%���;��¨¥�����%�����*�m���*���¥��¤��O� M�� P R ÈdANË U«§q�*° �XW O W�� M OQP R È;ANË¢ X±²�e�������;��J�K�����N³�E!�����������O�>�����¢��¨¥�����!�K��¨¥���y£´�����y�K�p���m�z���J�����������`�¥�G�;��¨¥���O³����!�¢��¨¥���¯�¥�p£¦���������;�J£¦����§ E,���������=³_���9�����©�p£¦���������;�
£¦���K§ EG�������%�y���[�;�������;�Q���;��¨¥���T= ? ÈFE_Ëh ®±c£�³W¬_��������¨¥�_�y���N�"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!5³_���X�������������������O���y���®�¢��¨¥����£¦���K§¶�¢��¨¥�����¥���= ? ³_�����N���������{�!�����*� �����[��¨y�K�����z����§ ��Ð�:�Ò*Ó;Ô <KÓ¢Ø¯���!�!�¢�K¨y�K���¥���!�������J�[�;��¨y¨=�����¥��¤9����¨´�;��¨¥�����y�����GØ9k²Ö��;ÕyÓ �¢�K¨y�K���¥���9 7Î ���
�y���y���©��¨´�;��¨¥�����y���!�N���G¬=�,�����Q���N������¬��y���������y¨¥��  i��K� �y�����������¢�K³���¨¥¨W�������N�`�N���+�����_�K�������!¬=�,�¢�K¨y�K� � �`���N�G�����;�G¤������`���������N³
���J�N���G�����Q�Q���������N�y� �¢�K¨y�K�¯�*������������§ £¦����§«�����[���¢�J��£+�q�¢�K¨y�K���N s»b�®�����������9�*�¯�����;�����©�J����� �������©µQ���®������¬�¨¥���¢�K¨y�K���¥����³
�;���N���������N���©���K§����������©�[§��������¥���K�N Bi��K���¥�����������;��³ ix�¥������� � �����O���N�Q��� �����G������¬�¨y�m�;��¨¥�����y���K��ÈÆ�����m���N�K���K���`�Q� i7�y�K�����
� ÈÍ�QËJ�¥���N��¨¥¨y�O�G�������c�������y§q��¨´����� i7�y�K����� � È¦¬9Ë��©���;��¨y¨¥�N���������¥§���¨W�`�y¨¥¨´¬=���¢°���¨©���¥���N��¨©�*���N�`�y�+�����¥�����O�h���¥���=Ëh 
�TÀ²¿´À |! " $#�%'&�(�) ��*+(�,.-/&0(�)$*�132mÄ4,5*+(�&36� ")�*�(�1Ü�7138513%�*
Î ���®��¬9�*�K�����O���;���¥�����y�K�X��£´�����[ª�¨¥�������y����§º�K������§��N�¯���������O�����X���_����^b³��`���;�+�¢�K�����©���N���¥���m�����������¥�����z�����;��¨¥���O³K�_���*���
�������{��¨y���N����£>h ? Èd^�Ë,����� M Y P R ÈdANË[£¦�K�!��¨y¨ �¢�K¨y�K���>E9 ¸¡��������y§���¨¥�G�����������¢�K¨p���9�*�!��¨y¨¥�*���,�O�����¸�������G���&��¬������¥�¸�����O����{��¨y���N���©���������{�����N�K���e�������X¬����K�K���;�K�����y����¬=�N���m�_���*�`�¸���©���������;�q���%��¨y¨¯�;��¨¥�����®���%�O�����b��£`�y���,���;�¥���_¬9�K���¥�����������O�; 
Î ���¥�[���©�������9�¢�m�©� � £¦�K�������!�;��¨¥���®��£T���������_����³´���9�%�©���K���m��¨¥����������§��¥���y§���§ �*��¨¥�������N�9�K�����N��¬_�%���_�����N�y�K�Q¬=����£¦���
���_���������;�[�¢��¨¥���O [ª �������!����¨y�����¢�������9��§��y���®���¥���������¢���y��£¦����§������¥�������+�G���;�¥���_¬=���®�`���;�%�����q���©���������;�m�©�®¨y�*���;���������
�`���*�����K�p�����;�_�¥������¨y�����N�9�K�����N�W >Î ���©�J���¥§!��¨y�®��¨¥�������y����§ ���_�N�¯�����J�����K���¥�K���m���N�¢�K���Q�¯�y�9�¢���N�����N�¯�y�����¥���������¢�������m�¢��¨¥���S��`���;��G���������¥���������K�������%�����������O�`£¦����§¶�¢�K¨y�K�>S����+�����������N���¢�K¨y�K�N �i������������������=�K���N����£T�����¥�®�����9�N�N³5������������§��
�������N³�¬=�¢£¦�����[�N�K���G���N�E�¢�K¨y�K���¥���9³_��¨y¨5�������O�`���©���N�����q�����®�����N�Q�¥���9�����¥���������¢�[�¥��£¦����§q�*���¥���+���������;�����X�����¥�`��¨y�K�����z����§ ���
���O�¢��§��������®�����,���¥���������¢�O� �������N�`�����,�;�������N�K�`�¢�K¨y�K���¥���9 

�J¨y�O����¨y�K³¯���9����������¨y�K�����z����§ ���K�����y�K���;�X�;��§�§m�����¥�N�*���¥�����*���N�����N���¸��������©�q���O�¢�N���������e��������OµK���y���N�q�b�¢�N�������¥�
��§������Q����£x���_�������������¥½N�����¥���X��§��K���,�����®���¥�������y¬������O�X�������O�¯���!��¨y¨¥�*�������;§º��¨¥¨=�����9�N��£¦�K��§ �����¥� �;��§��������*���¥���G�����¥���J���
�����!���¢°_�[�¢��¨¥���®������������  %��;���N��§��¥���y�����X¬=�¢�����N�[��¨y�K�����z����§ £¦���[���¥�������¥¬������¥���G�����©�®�y��£¦�K��§q�����¥���%�©���K���������O��£¦����£¦���������
�J�K���5 
�TÀ �>À �9)�&0*�#:%',.6:;Ñ|�85;<13%',=(�>?-A@$B�C$C$DFE$GIH�J<K$LNM$L"B � )$%'2O13%'-P&<6: ")
Î ���;���,���������N���;����¨5�*�����©�*���¥���9� ��£>��¬�·��O�h���¥���®£¦���9�h���¥���9���`���Q���[§��y���y§��¥½N�*���y�K���¢����¨¥�+¬=�m�����������;����£>���¢�����������J�����������N�;�
�������O�����;�����¥���������¢�!�����������O�[��£��{�����¥���9�®�;��¨¥�����; Ci��K���¢°���§���¨¥��³´�K�����¢����¨¥�b�������������9�*�m�Ý�¬=�N����Þ��¢�K¨y�K���¥��� = ? �©�[�����
��������§!�¥���¥§��y½N�N�`�K���[��£7�����[£¦�K¨y¨¥�*�`�y����Ù

	RQ �XW O W�� Q �9W R W+Z M'OQP RKÈ;ANË
	 §q�*° �9W O WN� §q�*° �9W R W Z M OdP R È;ANË
	RQ �XW O W�� §���° �XW R W Z M OQP R ÈdANË
	 §q�*° �9W O WN� Q �XW R W Z M OQP R ÈdANË

�



ª�����¨¥�_�y���
�����&����§ �`�z�����y�@�����b��¬�·��N�h���y�K��£¦�����¢���¥���E�¥�G�����;£¦��¨[�`���;�@�;�*��¨¥���*���y������¥���O�h���N�Ï���N���������O�;³ �`���N���%�����
¨y���;�����¥���!��£=�������;��¨¥���T¬=�;�¥�������K�����Q�T�©�T�_���*�`�´³��������!�������T�������;�K���T��£W�����_���`���O�������¥���[�[���¥���;���¢�K¨y�K�>�¥�T�����K�9�K�����y�K����¨Q���
�����®���¥���������¢�����,�����*� �¢�K¨y�K�N 7ª�����¨¥�_�y���m§q�*°��¥§��,�`�z�����y�X��������¬�·��O�h���¥����£¦�����h���y�K�X�©�¯�����¢£¦��¨9�`���N�X�;�*��¨y�������¥���,���9���y���N�¢���O�
���O���������N�N³��`���N��� ������¨¥�_�N�*���y�K�!��£9�������;��¨¥���T¬=�;�¥���m�������K�K�p�©�T�����Q���*�`���������������*�p���������N�������!§m�����T�������`����������§ �9�*���9�;³
¬��������N�N���`�K��¨¥�X���q���J£Í�������J������§���°��y§���§ ���©�������9�¢�[���OµQ���y���N�G�������N�K���+��¨y¨´�;��¨¥�����; 

����� ����¨y�X�����������O���®��¬�·��N�h���y�K��£¦�����h���y�K����¨y�¥���N¨y�����!¨¥�¥���¥�G�������¢¨©�����¯��£+)�*®�c�������X�����K¬�¨y�N§q��ÈÍ���¥���;�G�����N�y� ���;¨©�*���y�K�X���
����� �Q�c§��N���©����������¬�¨y�N§qË¢³�¬����������N����¨©����£Í���y¨´���X�;�����������®�����%Ý������;���y¤9�¢�OÞ������*���O�����+��������§q���K�N� ���+������¬9�N����¨y£>��£7�����
�;�Q���¥���m������������£p�������N�N �Îx�G§������m���¥���O�h��¨y�+�;�*��¨¥�������������¥�+Ý����K�¢���z¤9�;�NÞ�£¦���®�����¨y�K�����z����§�³��m³=���m�;��§��������,�O�������������KÇ �
���¥���������¢�������������¢�K¨y�K�7£¦���������N���T£¦����§Ü�y�p�����y������¨y�K�����z����§������[����� §!�¥���¥§m��§«���9�������¥���������¢� �*���N�s���������¢�p��£5��¨¥¨��9�Q�����¥¬�¨y�
�¢��¨¥�����¥���K�N 7Î ���¥� §��N�K�������K³��`���¥���+���[�N��¨¥¨5�����GL�Ó;Ô���:=Ð�j�Ó��O��Ó¢Ø9k ��Ð*Õ¥Ð*Ô98;:"<��FL :N� �	�®�¥�`�N��¨©�¢��¨©�*���N��¬Q����¨¥¨y�*�`�¥���!�N�����+�������®���
�y�����;�=�;�����N�Q��¨¥�G�¢�K¨y�K�J�y�������O�����N���J���N�y�K�Q¬=���������!���J���!§��y���¥§��y½N�®�����®§q�*°��y§���§º���©���������;�����!�!�¢�K¨y�K�N 7»b�������;���{���N�������
�����O����§��¥���y§��¥½;�O�����¥���������¢�O�`�*���N����¨¥¨´�������O�; �
������[£¦����§q��¨¥¨y�K³�¨y�;�� O ÈFE_Ë�¬=�������,�_��§m¬=�;����£7������� �����*����������Eq§�������¬9�
��¨¥¨y�*���N�����������{�K�;�����[�¥���������;�����X���N�K��� S�� � ���;�¥���_¬=�����,ÈÍ�������������6S��;��¨¥�����;³��¥���;¨y�����y�����z�����*�`���¢�K¨y�K��Ë¢ `�J¨¥�N����¨¥��³������
§!�¥���¥§m��§¶���©�������9�¢�,£¦�K���`���©����X�;��¨¥�����y���q�¢°��¥�������`���;����E+�;�������O�����%��¨y¨7�¢��¨¥�����`�©�� O È E_Ëh �i������y�����������¢�K³9�y£ E��¢�K�����N�¢���
���y���N�¢��¨¥�q������� � �������;�`���N�y�K�Q¬=�����N³_�����N��� � ÈFE_Ë@U �  ¯¡����`§��O���������[��£7���¢�K¨y�K���¥����³$= ? �©�

� 5�����ÈdANË U �
�9W R W Z

§q��° �9W O WN� M OQP R È;ANË5�� � ÈFE_Ë �
Î ���¥��§��N�K���������N��������� ¬9�®�����N�����;�¯�������G�K����³_���J§q�*° �XW O W�� M'OQP RKÈ;ANË���� � ÈFE_Ëh p¹��*�J�N���N�N³������N���[�����`���K�9�K¨y�K���¥�N�¯£¦�����`���©��������;��¨¥�����y�����;°��¥�����¯£¦�����`���©���q������§��N�����������NµQ����¨¥�J������ >ªE���y§���¨¥���;°���§���¨¥���©�p£¦�K���J���_���N�¯�;�������N�h���N�q�¥�����¢���¢¨¥���`���N���
�����+���������B�¥�����b¬=�+�;��¨¥�����N�¸�`�y���B�������;���¢�K¨y�K���N ¸�J¨¥�N����¨¥��³�����È E_Ë6U � £¦�K�!��¨y¨�£¦�K�����������N�TE9³¯���¥���;���O�����
�������+�y�����;¨y£
�J�K��¨¥��¬=���;��¨¥�����N�!�������¢�K¨y�K�¯�������y���J�¥§!§��O���¥���������;�¥���_¬9�K���p�J�K��¨¥�����N���=�N�h���y�K�;¨¥��¬=���;��¨¥�����N�����������N§q���¥���y�������J�,�;��¨¥�����; 
¹��*���;���N�N³K£¦��� ���_�q�¢�K¨y�K���¥��� =`?O³��*� ¨y�O�����¯���������_���N���y�G�����[�K�������X�`�¥¨y¨5���{�K�����ÈFE_Ë@U@Ê�³��������X�����*� ������¨¥�*�J�O�����9�Q�����¥¬�¨y�
�{��¨y���®��£ � 5�����ÈdANË¯�©� ����Ê� 1s�����N³O���p�������p�����*�>ª�¨¥�������y����§ �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'! ���_�N�s�����x��¨y� �{���´�¢�K�_���;�����7�������;��¨¥�����y��� �����*�7§��y���¥§��y½N�N� � 5�����ÈdANËh i������¥�����������;��³.i7�y�K����� � È]�KËp�����O���N�Q�����,���������X�y�G�`���¥���G�����[�¢�K¨y�K���¥��� A��©� ������¬�¨¥������� � 5�����È;ANË`U ��� �� 7¹��*���;���N�N³"i7�y�K�����
� È¦¬=Ë������N���;�Q���,�����+����§��X���������¸�K�e���������¥���Q�O³7¬����!�`�y����%���F�=�N���N�K���¢�K¨y�K���¥����³7�`���N���q�������;��¨¥�����y��� A n¯�©��������¬�¨¥�X¬����
�`���;��� � 5�����ÈdA n Ë@U �  

�¯À �%Ã Â! ��� ��� Â ��� | Â Ä0}&Ã%Å Â Ä�~«Ã Â �%Ã��,Ã%��Ä Á ~T�[| Â ���
±²�������©�[���O�h���y�K�´³9���m�����*�K�[��������È]����¨¥���������������!���������%�¢���Q�����¥��������¨¥�N�����'���������N���`���;���(���©�������!�_��§m¬=�;����£J�;��¨¥�����
¬9�N�y���������N�������;��¨¥���´���������������9Ë´ª�¨¥�������y����§ �"!$#"#"&"(%)+*�,$-./.0"/ !`�;���_���N���K�N�5������������¬�¨¥�J�¢�K¨y�K���¥���9³O�����������*�x������§q�*°��y§���§
���¥���������¢��£¦���K§Û���_�����_�������!�,����������£s�,¤�°��N�X�;��¨¥���¯�©� �� �  s»b��¬=�;�K�y�G¬Q�������*�_�y�����������J�y£´��������¨¥���K���y����§«�;���_���N���K�N�N³
�����N�������,������¬�¨y�,�;��¨¥�����y���!���NµQ���¥���N� ���q�������[���������{���N¨5£¦���������;���������%���¥���������¢� �"� � ���X���N�K���+��¨y¨x�¢��¨¥�����N³_�����+�J�[�����;�
�����*�@�������>�"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!,�;���_���N���K�N�¯���X��������¬�¨¥���¢�K¨y�K���¥���� 
#�$&%'%)(+*&,.- l0/�Õ <QÐ*Ô98;kdJ�1 �"!$#"#"&"(%)+*�,$-./.0"/ !���ÐD:�Ò*Ó¢Ô <QÓ¢Ø kcÐ�ÖGØ9kcÖ��¢Õ¥Ó���Ð�ÕyÐ*Ô98;:%<6= ?�2 k;J�Ó : l¢Ð*Ô�Ö*ÕÆÕ :=Ð�j�Ó¢Ø>^ 2 M OQP Y ÈdANË � �l¢Ð*Ô�Ö�ÕÆÕ+��Ð*ÕyÐ�Ô�ØeS�3
4 Ô�ÐOÐ�l� X»b�q�����*���������©�����N����¨z��¬_�&�;���Q���������¥�¢���¥���´ qª�������§�� �"!$#%#"&'(%)+*�,$-%/.0"/'!G�¢�K�_���;�����O�����%��������¬�¨¥�X�¢�K¨y�K���¥��� = ?

�`���;���KM�U M � P Y ÈdANË� ��£¦�K�®����§��,���_���K^#�����&���K§��m�¢�K¨y�K� �5 m�J¨y�O����¨y�K³4^)�¥�[����§��m�;��¨¥���6587U �5³W���¥���¢�CM:9 P Y È;ANËeU ��`���;��=@?*Èd^�ËBU;5s ��_�¥���¢�m�����!�¢�K¨y�K���¥���X�©��������¬�¨¥��³+h9?OÈQ^�Ë� M��K���N¨¥����^#�J�K��¨©�����������K�,�y���®�¢��¨¥���!È¦�K  �9 y³9£¦���K§<5������Ëh³
�¢���Q�����K���¥�¢���¥���[������¬��¥¨y�y���m��£��������¢�K¨y�K���¥���� T�J�������©���;�p�[�����������O���T�������!£¦���K§ ^Û���[�®�������B^ n��`���N���7^ n��©�p�®�������`��£5�¢��¨¥���
�X��£T���©���������;��M�£¦���K§ ^ ÈÍ�]  �� ¥³��bÝ��;¨y�Q���O����Þm�������[��� ^ ��£T�¢�K¨y�K�?��Ë¢ pÎ �����y�Q���;��§!�O���©�*���[�������O�`���������¥�`�9�*�����N���������`¬9�
�¢��¨¥�����N�=5+�K�:�G�����;¨©���������O�����;��¨¥�����p������¨©�X¨¥�y�[¨¥�N���J�����������©���������;�GM!£¦����§ ^b  �_�¥���¢�®�����¥� �������+�¢���Q�����¥���7M'� � ��0� �
�������N�[¬=�¢�����;�N� ^ ���9� ^ n �`���K�����¢��¨¥�����®�����!�����{�`��£¦����§¶���������N§q���¥���y�����=�ÊG�;��¨¥�����;³W���[¨¥�N�K���®�������������O�[��������
���*���������[�����,����§��,�¢�K¨y�K�N³&>9 ¯Îx�X�������©��� �����,���N�����;�O³K�����©�����������¥�����;���©�h���N���¥�ci7�y�K�����,Ê� ¯Î ���m�;��¨¥�����N�G�;�y���¢¨¥���¥�����©�;�*���N�
�����,���©�������9�¢�����������9�G������� ^¶�`���;���®���!�������N�`�������,�;����¬=�,�¢�K¨y�K���O�?5��K� �= 
1´�¢��^ n nx¬9�������m���_���m�¢�K¨y�K���O�@>q���������©���¢¨¥�K���N�������6^ ��¨y�K�������������*�������6^ n7������¨¥�¢��MBA�¬9���z�������©���������;��£¦����§ ^& 

�J¨y�O����¨y�K³ ^ n nT�;���¬=�!���+�;¨y�Q���N��������� M"� M:A!���+���������q�¢�K¨y�K���O���
È¦�K�[�;¨©���C^ �J�K��¨©�%¬=�!�;¨y�Q���N��������� M+�����G���_���!��£
�¢��¨¥���?��Ëh³���� M�� P YDC C È;ANË U ME��MBAK `i����������N��§��K���K³_���¥���¢�®�����;���®�©� �����������N� �������[��£7�;��¨¥����>!���G�������������+��£s¨¥�;������� M0� MBA






£¦���K§ ^ n np���c^ n]³ h ? Èd^ n n¥Ë � M � M:AK +Î �_���N³ h ? ÈQ^ n n©Ë�� M=��MBA�U M'� P YDC C È;ANË �oM� �Î ���©�,�¢�K�Q���������©�h���[������������¬��¥¨y�y�����£= ? ³´���¥���;� ^ n n7�©��£¦���������;��£¦����§¶�¢�K¨y�K� �����9���%�y�®�©��£¦���K§¶�����������N������������£J�;��¨¥���>� [¹��N���¢�K³´������¨¥�©�;�*���y�K�%��£¯ª�¨y�K�����z����§�'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'!,¬_�6^ n nW�J�K��¨©�������������[�y�����;��¨¥���O 

colored x or y within d−1 hops 

x z yz... ... ...

dz

m’

d

m’’m

from m

No node other than m can be

� � ��	�
� � �xý7ëNéQî*ì�å�ä�å��Kæ���ê 
ãå`ë��sâcì�æNï 
ãå�ç�ë 
ãëNä�áãîQô�¥ëNä���å���,æmù � ß>àKå�ä�å�æ;ä�å�îQë�îKë�íKå�â¯ç�ë 
ãë;ä�åhí��qëNä���ï�å�ìRè>å�å�î	�ÛæNîQí
�
� ��ïKéKì
ì�àKå�ä�å`æ¢ä�å�ì]è>ë[îKë�íKå�âpç�ë�
ãëNä�åhí�� �� å�îQç�å ���
� ��è>ëNé 
zí!ç�à_æNîKôOå`á ì�âpç�ë 
ãë;ä �yä�ë ��� �

�pÀ²¿´À Ä )N-P136:*+(�%'&�(�,.6�; �7136��I)$%';<)N6� F)
»&�����*�Ü�;°���¨y�K���!�¢�K�Q�K�;�����N���¢�,�����K�9�N�����y�O����£2�"!$#%#'&"(%)+*�,.-./.0"/'!=  �_�����&�+���©�������¥¬������N�b��¨¥���K���y����§¶�©�®§��K���®�����¢£¦��¨T�z£��z�
�;���N�Q������¨y¨¥�X�_�y�N¨¥���`�!������¬�¨¥�,�¢��¨¥�����¥���� 
1´�¢��� ? ¬=�,���¸È¦�¥���¢���N�K���¥���_Ë¯�K�����;���N�655�²�¢�K§��9�K���;�Q�`���O�h���K�N³´È�� � ]����D]�������]�� Z Ë �`�y����� O � � R £¦���BS:� Eq���������¥� £¦�K��§��O�

¬Q���K�����N���¥����������§��N§m¬=�;���¯��£ [ h ? Èd^�Ë�Ù � � ^ � 5 b®�y���y���;���O�����y�����������;�O  %��¢¤9���������®¨y�;°_�©�¢�K�����������¥� �K�����N���¥���,���;¨©�*���y�K�
Ý ��Þ��K�X�����®���¢� ���O�h���K���p£¦��� ���F�=�N���N�K�`�¢�K¨y�K���¥���Q��� ? U È�� � ]����D]�������]�� Z ËJ�����!� ? C UÜÈ�" � ]�"��']������ ]�" Z Ë¯�������X�����*�#� ? �$� ? C�`���;���N���N� �����N���[�¢°��©�����`��� S�ÈÍ�9�Q�����y¬�¨y�6S U � ËJ�`���;���%� O �&" O �����!� R U'" R £¦�K����¨¥¨ � � E � S� 
#�$&%'%)()( ,+* Ð�Ô+ÖD:�×���Ð*Õ¥Ð*Ô98;:"< = ? 2 8 l+Öc:5Ð�jKÓ ��J�Ö�:%<KÓ¢Ø���Ð*ÕyÐ�Ô �;×&Ö�L'L=Õã×�8;:%< /�Õ <QÐ*Ô98;kdJ�1 �"!$#%#'&"(%)+*�,.-./.0"/'! k²Ð L=Ô�Ð�j�m ��Ó
��Ð�ÕyÐ*Ô98;:%< = ?�H � 2 k;J�Ó :!� ? �$� ?�H � 3
4 Ô�ÐOÐ�l� `1´�;�B^¶¬9�®�����®���_���������*�O³������y���!ª�¨y�K�����z����§ �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!5³������������O�p£¦����§ �;��¨¥����5+���q�¢�K¨y�K�:�5³��_�y�N¨¥���y���

�¢��¨¥�����¥���G= ?�H � £¦���K§ �¢�K¨y�K���¥���T= ?   1´�¢�����¥��� MKU h ?�H � ÈQ^�Ë¢³��J� ���{�K�¯�����*�`h ? Èd^�Ë � M�³K���>�;¨©���7^Û������¨©�������T���{�K�������������O�
�¢��¨¥���O 7i����������N��§��K���K³�£¦�������_�G��������^ nR³��y£`h ?�H � ÈQ^ nÆË �ah ? ÈQ^ nÆËh³������N�c^ ns���9� ^l§m�9����¬=�������m����§��m�¢�K¨y�K�`�y�&�¢��¨¥�����¥���A-, � �`�y����^¾¬9�N�y���m�����[�¢¨¥�K���N���J���_�������C^ n������*� �¥�J��£s�����[����§����¢�K¨y�K��È¦�K�J�N¨¥����h ?IH � Èd^ nÆËp������¨¥�q�OµQ����¨+h ? ÈQ^ nÆË�Ëh  �_�¥���¢�h ?�H � ÈQ^�Ë`U M�³��������N�7^l������^ n §�������¬9�,��� ¨¥�N�K�������¥���������¢� MX���������N³����������������>h ?�H � ÈQ^ n Ë�� M9 

Î �Q�9�;³=£¦���[���_���������C^ n]³W�y£ h ?�H � ÈQ^ nÆË � h ? Èd^ n¥Ë¢³5�����N� h ?IH � Èd^ n¥Ë0� M9 �Î ���¥�®��¨¥���Th ?�H � Èd^�Ë>U M/. h ? Èd^�Ë����¥���N������������������;���[������£¦�;���;�`�;��§��9�K���;�Q���J�¥�0� ? ���9�*��������¨¥�N���J���������K�J�OµK�9��¨=��� M��������G�����;���[�������¥�!� ?IH �  Tª�¨©����³����y���;���N���N����¢��§��=�����N�Q�m��£��$?,���9�*���©��¨y�O���,������� M§q���9�����&���������CE�`���Q���G���¥���������¢�q���&�����_���X��£ ����������§��G�¢�K¨y�K�m�;���¸����¨¥�
���N�;���O������³_�J�[���{�K�®���������.? �+�.?�H �  
132-452-676 ( 498 *&, /�Õ <KÐ�Ô98;k;J 1 �'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'! ��ÐD:�Ò*Ó¢Ô�<KÓ¢Ø�3
4 Ô�ÐOÐ�l�  � �K���¸�¢��§��=�����N�Q�,��£:� ? �¥�m�;�y�����N�,¨¥�N�������9��� 5����,�©�,�¥��¤����z���&ÈÆ£¦�K���������;�K���q�`���;�����������������X�©�,�����©µQ���;¨¥�

�¢��¨¥�����N�9Ëh ��_�y�9�¢�;�$? �<�$?�H � ³������N���m�¥����¤����y�����Q��§m¬=�;����£¯�¢��¨¥�����¥���K�2A�, � ]_A=,�Ê.]������ ]�A�, A nW�����*�[�������©��£¦���.?��<�.?�H � ������N�<�$?IH ? C  �Î �_���N³����������NµQ���N���¢�,�N�����������;���Q���¥�_���,�¥�����¢¤9���z���;¨¥��³5�������K§!�,�;��¨¥�����y���q�y�����������NµQ���N���¢��§������®¬9��������¬�¨¥�� 
>@? $ 2�4 $&% * ,BA J�Ó : ��Ð�ÕyÐ*Ô98;:%<BÖc<�Ô�Ö�LJDC 8;kdJ � ��Ð�ÕyÐ*Ô�Ø 2 /�Õ <KÐ�Ô98;k;J 1 �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'! ��ÐD:�Ò*Ó¢Ô <QÓ¢Ø k²Ð¸Ö ��Ð*ÕyÐ�Ô98;:"< =@?
C J�Ó;Ô�Ó>M"OQP RQÈ;ANË?�� l¢Ð*Ô�Ö�ÕÆÕ ��Ð*Õ¥Ð*Ô�ØBS,Ö�: j�Ö*ÕÆÕ :=Ð�j�Ó¢Ø`E 3

�



4 Ô�ÐOÐ�l� ¯Î ���[�����_��£x£¦��¨¥¨y�*���`���¥���N�h��¨y�X£¦���K§ 1´�N§�§�� � ���9���J�K���K¨y¨©����� �  
»&���������,���9�*����������¬=�*���,¬=�����9���¥�����¥���Q��£¦�������������;���;����¨x�;¨¥�K������£p�K����������¬_���¢�K�����¥���N���¥���q�����m�K����������£,���������N�

�¢�������N�¢���N�+��� �!�������¥�´ ¯�J¨¥�N����¨¥��³_�N�K���G�������[§m�9���`���{�K���!���¥�����¥���¢���¢��¨¥���O³Q��¨¥�K�¢�¥�����������������[�*�`�K�����N������£s�������������¥���
���¥���������¢�[��£ ��� � £¦����§ �����,�;��¨¥��� ��£x���������_���,�*� �������������N�`�;���+��£x�����,�������¥�´ 

�>À ~ Á �¼Å �[|q� Á Ã Â ����~>Å �T�%~
±²�������©�����O�h���y�K�´³��J�������O���N�K�������N�{��¨y�9�*���¥���+��£Tª�¨¥���K���y����§ �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!,�_�©�����¥§m��¨©�*���y�K�´  � �K�������y§���¨©�*���¥���+�������¥�
�9�N��£¦�K��§��N�&���=���¸��Ê � �R�������!����������`���N�������!�*�������������_��§m¬=�;�,��£��;��¨¥�������9���O�%�����;��¨¥���®�����q���������b�����&���������¢�,��£
�N���K�N� �����*�[�¢�������N�¢���������N���`�z�����¥�����������������´  Î �����Q��§m¬=�;����£>�O�����O�`���X¬9���������O���¥�����¢���;��§��y���O��¬_�+����ÐD::=Ó � k 8ÆÒ�8;kR×
Ò{Ö�Õ	m�Ó¢³��= >»b�®�����_�Q�����N���K�N�¯�����������*�J�����9����§ ���Q���¥¨5�������K�������q�¥�J£¦��¨¥¨¥�G�¢�K�����N�¢���O�X�����X�����N���[����������¨¥�N�K��� ��� ���O�����O�; 
�������!�������[�y£J�;°����h��¨y� ��� ���O�����O�®�������������N�W³´�����N������q�{���;�����K�,�_��§m¬=�;�[��£J�N�����N�®�;°Q���;�����y���+£¦����§ �+�������!�¥���= �»&�
���¢¤����m�����+Ö�Ò{Ó;Ô�Ö <QÓNjKÓI<�Ô�Ó�Ó���£¯�G�����´³���O�³5���G¬=���"O@U��eO	� ��� ³9�`���;���	�eOJ�¥���������_��§�¬9�N����£¯�N���K�N���y������!���������s  �_�¥���¢�
�������Q��§m¬=�;����£´�N�����N�p���������������K�����O�����!�¢�������N�¢����¨¥¨=�������N�¯�y�G���������������X�N���q¬=��§������`������� ��� �=³������[�{���;�����K�`���;�K���N�
£¦�����!���������+���N���;���*���N�G�`�z�����;�������N�h���y�_�y���X�*��¨¥���
�q§q�{�X¬=�������N�����;�����������= 
i����G�N�������*��¨¥���%��£
�9³`���%����������§�¨y����N���;���*������³ � � � ���F�=�N���N�Q�������������;³ ���9���9�N��£¦�K��§(�����������Ì�K�Ì�N�������K�������

£¦���,�*��¨¥���O�[��£ ����������¥���+£¦���K§)Ê+�����¸Ê �  X±²�e�N�K���&�����´³7�����;���¢¨¥�������������K�b�����X���¢�,��£��������O�����;�=�N�*���N��¨¥��³�q������¨¥�_�y���
ª�¨¥�������y����§ �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!����&�N�����¸���_���G�¥�¸�����+�¢���¢¨¥��³T��¨y¨¥�*�`�y�����z�!������9�����K�X�z�����;��¨¥���,�y£����K�y���b������O�����¢�O�,�y���
���¥���������¢�����m�y���¯£¦���������O��� �¢�K¨y�K�N x»&�����;��§��y�9�*���������®��¨¥���K���y����§«���9�¢�������¢�K§���¨y�;���®�,�¢���¢¨¥�`�������K���������������¢����£s��¨y¨9�������N�
���������q�������������������O�`�¢��¨¥���O³����¥���;�[���`���������9�K�y�Q�`�������{���[��������¬�¨¥���¢��¨¥�����¥���� 
ix�¥�������O� ���������q���N���©�h�����N����¨z����£¦���K§º����� ���¥§m��¨©�*���y�K���������N ¯¡��������E5��²�*°��©� ��£x�O�����+��£x�����O���[¤��K�����N�N³Q���[�*�����������

�Q��§m¬=�;�®��£¯�¢�K¨y�K���������O�����+�¢�K¨y�K�`������Ê � �R�������m���������´ �»&�������������������;�����N�����N����¨y�����¥�Q���G�����!����§!�!�¢�������m�`���K��� ���_���
��£7�����,�{�K�;�������®���;�K���N�N�`�����®�����m����§���ÈÍ�]  �� ¥³����N����¨y����£¦����§ �����9��� O ������� R �������{���;�����K�N�q�`�y�����y�������,����§��,�¢�������[�`���N�
� � R�� U � � O�� Ë¢ 

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

av
er

ag
e 

no
de

’s
 m

ax
 #

 o
f h

op
s

# colors

avg degree 2
avg degree 5
avg degree 8
avg degree 15

� æ��Tõ �{å�ä�æNôNå`ë �{å�ä¯æ�
�
9îQë�íKå�â �

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

m
ax

 n
od

e’
s 

m
ax

 #
 o

f h
op

s

# colors

avg degree 2
avg degree 5
avg degree 8
avg degree 15

� ï�����æ���á��®é � ë �{å�ä¯æ�
 
9îQë�í�å�â �

� � ��	$
 ���F����æ���á��®é � íKáãâcì�æNîKç�å ì�ë�æ®ç�ë�
ãëNä �
ix�¥����������È]�KË®���;���¥�¢���®�����X���¥���������¢�K³s�{���N�������O���*���;�[��¨¥¨T�������O�[�y�&�����q�K�������´³5���������q�¢¨¥�K���N��������������£¯�����!£¦���������O���

�¢��¨¥���O³5�]  �� ¥³¯È Q �9W R W+Z §q��° �9W O WN� M"OQP RKÈ;ANË�Ë � 5T Cix�¥����������ÈÍ¬9Ë®���;���©�h����������§q�*°��¥§m��§¶��£¯�����!§q��°_�¥§m��§ ���¥���������¢�O�����������
�¢¨¥�K���N���,�������N����£J�����q£¦���������N���m�¢��¨¥�����N³s�R  �K y³�È¦§q�*° �9W R W Z §q��° �9W O WN� M"OQP RKÈ;ANË�Ë¢  �����m�����������©���y���K¨y�K³W�����N���G���©���������;�N���K���*�¨¥�����K�;� ���J�����,�{�K�;�����K�����;�K���N�����N�����¢�O�������+���J�����[�_��§�¬9�N�`��£7�;��¨¥�����¯�¥���;���O�����N�N 7»b�����N�������*���N���N�G�`���N�G�����,�{���N�������
���;�K���N�,�¥��¨y�*��³������!�{���N�����������©���������;�����G�����m£¦���������N���®�;��¨¥���`£¦����§¾�X���_���,�¥����£Æ���;��§������%¨¥�N���`���9���������m�����9�N��¬=�������
��£ � � � ³��K�y�K�;�+¬_�GÎ ���;�K���N§ �  
� ß>àQåmç�ð�ç�
ãå�ì�à_æ;ì�è>å,ì�æ��Oå,ì�à�ä�ëOéKôOà�ì�àQå�îKë�íKå�â®íKë*å�â�îQë;ì®îKå�ç�å�â²â�æ¢ä�á 
 ð�å �Káãâcì�èpáãì�àKáãî�ì�àQå,ôNä�æ;êQà � öÍì®áãâ�â²á ��ê 
 ð�æ;î%æ;ä�ïQá ì²ä�æ¢ä²ðë;ä�íKå�ä�áãîKô[ë��Wì�àKå îQë�í�å�â �

�



0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

# 
of

 it
er

at
io

ns

# colors

avg degree 2
avg degree 5
avg degree 8
avg degree 10

� æ �7á ì�å�ä�æ;ì�áãëOîKâ¯ì�ë®ç�ëOî �{å�ä�ôNå�îQç�å

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

pn
bc

# colors

avg degree 2
avg degree 5
avg degree 10
avg degree 15

� ï���������� � �

� � ��	�
�	���´õ �{å�ä�æNôNå`î�é �®ï�å�äTë��Wá ì�å�ä�æ¢ì�áãëOîQâJæNîQí
������� ��� �Të��5ì�àQå�âcì�æNï 
ãå�ç�ë�
zë;ä�áãîQô �

ix�¥�������#�9ÈÍ�QËp��¨y�����������®�{�K�;���������Q��§m¬=�;� ��£s�y���N�������¥���������N�N���O�X¬_�X�������������¢�K�_���;������������������¬�¨y�[�¢�K¨y�K���¥���9  %������y���
�N�����b�y���;���*���y�K�´³s���q�¢���¢¨¥���������K�����&�����X���¢�,��£����_���N�[�¥�e�+¤�°_�O�b¬����m����¬��y���������y¨¥�%�����Q���N�&�K�����N�N³x������¨¥�_�y����ª�¨y�K�����z����§�'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'!�����O�����¸���������y��N�K���¸�z���;���*���¥���s %»&�+����¨y�e�¢�K���Q�m�����K���X�z���;���*���y�K���m�¥�
�`���©���B����¨¥�N�����m�K���G�������
���������K�N� �y�����;��¨¥���O p»b�,���N�[���������������_��§�¬9�N����£>�y���;���*���y�K���`�©�`���N������§q��¨¥¨RÙp�����{���N��������£¦�;���;�`�������+�����q�z���;���*���¥���9�`�����
���N�;�N���������m���m���N�K���X�m������¬�¨y���¢��¨¥�����¥���� >ª��¯�����®�{���N�������`���;�K���N����£s�m���������¥���;���O�����N�N³��������_��§�¬9�N�J��£´�z���;���*���¥���9�p���N�N���O�
�¥�����N�����;�N�W >±²�Q�����z���y�K�;¨¥��³Q�����©���¥��¬=�N�N�������������®���¢� ��£7�¢��¨¥�����T�����*�`������£Í���¯£¦����§º�m��������£¦���K§«�`���¥���+�,�������®§��y�K�K�`���;¨¥�N�h�
�z���®�;��¨¥���®�������¥������µQ���©���_¨y�����������!�{�K�;�����������N�����;�������*���; �»&����¨©���G�������m�����*�®�����!�_��§m¬=�;�®��£J�z���;���*���¥���9�����N�N���O���¨©���
���O�����¢�O�¯�`���;�X�����[�_��§m¬=�;����£x�;��¨¥�����p�©�����;���q��§q��¨y¨5�������N���!¨©��������ÈÍ�]  �� ¥³��`���N���®��¨¥§!�Q�����;�K�;���!���_�����©� �������¥�����O���z�����*�`�
�¢��¨¥���hËh 21s�K���O³���� �����m�{�K�;�������[���N�����;���¥���¢���N�K���O�;³_�����,�_��§m¬=�;����£p�¢�K¨y�K���������*�����NµQ���¥���N�������,§��K�����z���;���*���y�K�������X���N�K���+�
������¬�¨¥���¢��¨¥�����¥�����¥���;���O�����N�N 
ix�¥���������=È¦¬9Ë ��¨y�����`�������{�K�;�����K� � 5�����È;ANË £¦�����K���������`�`�y���������m����§��m�{�K�;�������[���N�����;�,���9������§!���_��§�¬9�N����£T�;��¨¥�����; »&�[���N�`���9�*�`ª�¨¥�������y����§ �"!$#"#"&"(%)+*�,$-./.0"/ ![�¢�K§��N�J���;�����¢¨¥�K���`���!�������¥�;�_�¥���m�m���¥���������¢�����,������£¦���������N��� �;��¨¥���J�9�N�J�������

���������©� �¢¨¥�K�������!�`�����J�©�J�K�����¥§q��¨5�y£´�����[�¢�K¨y�K���¥���,���;�������;¨¥�N�¢���O�q���!§��y���y§��¥½;�������©� ���¥���������¢��£¦���J���9�*� ��������  i��K� ���y�K���;�
���;�K���N�N�N³K�����;���[�¥�`�!�������K���`���N��� � 5�����È;ANËJ���¥���N�J�������*��¨¥���®���������¥�`��¨¥�y�K�K��¨y�q���y�K���;� ������� �  �
� TÎ �_���N³������ �¢°��=�;���y§��N�K����¨
���O����¨y�������������O���`�����*�������!���¥���������¢�,���q�����,£¦���������N�����¢�K¨y�K�`£¦���K§¼�X�������,�©�����%�{�K�;�����K��¨¥�N���`�������%���K��¬�¨¥�,�`�����®�;����¬9�
�������¥�;�K�N��¬_���������¥§!�¥½;�¥���+�����!�;��¨¥�����y���G£¦���®���9�*�����������©�¢��¨¥�����������K ,»b�����;�����9�*� � 5�����ÈdANË��N���&�����*� ¨¥�����K�;��£¦�K�[�����������
�`�z���%���¥�����N�®���N�����;�O�`��£¯�{�K�;���������;�������O�h���y�_�y����³5�����������*�����������O���=�N�¢���¥�����9�O��������£ � 5�����ÈdANË ���;�;�����������K��¨¥���`���N���,�����
�{���;�����K�!�;�������N�h���y�_�y���§q�*�������N�®�����X�_��§�¬9�N�,��£��¢�K¨y�K���N +¡����q�¥�Q�����y���¥���q���N�K���K�&�©�[�����*�����������©�,�=���¥�Q�N³ � � ÈFE_Ë[�©� � £¦���
§����_���������N�N³�¬����T�����*�>����� �Q��§m¬=�;�T��£=���;�¥���_¬=�����s�©�>¨¥�*�
�;���K�����!���9���m�����*�O³��`���;�!�����y���[ª�¨y�K�����z����§ �"!$#"#"&"(%)+*�,$-./.0"/ !5³
�m£¦�N�E���;�¥���_¬9�K�����`�¥¨y¨s¨y�¥���N¨y�G�����Q�Q���®�����,����§��[�;��¨¥����£¦�����¢�¥�������K§���M OQP R È;ANË . �  

pÀ Ä Á ~J�+Å�~J~ Á Ã Â | Â Ä��,Å
��Å¸��� � Ã%��!
»&�!���{���!�����*�`�%���9�*�®����� �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!Xª�¨y�K�����z����§¶�¢���_�K�;�����N�������G�;��¨¥�����y���G�`���;���!��¨y¨T�;��¨¥�����������Ý��¢¨¥�K���NÞ����+�
�������`�������`���;��� �������N�>�K��¨¥�m�����������J�����N�y�p�;��¨¥�����7���������_£¦��¨���£����y§��N�N T¹��*���;�K�;�O³O��� §q�����`���;���N����¨Q�K������§������y�K���T��¬=�����
�����q��¬��y¨¥�z���y�O�®��£¯�������O�������¢�_�������¥���*���,���������y§��O�®���®�`���¥���&�����N�%�����������,�����;�¥���¢�K¨y�K���N³W�����%�����N�y����¬��y¨¥�z�������+�;�������O�h��¨y�
�������O���p�����[§��y���y§���§º���©���������;�N�J���m���������F�=�N���N�Q� �;��¨¥�����p�`���N�G§q���_�¥�����!���N�;�¥���¥���q���!�������������¢��¨¥���O >Î ���;���®�����®���N���N����¨
���y���N�¢���¥�����s£¦���7£¦�����������������®¬9�;£¦�����¯�����N���J�©���O���>�;���,¬9�`���N��¨¥�*���N�,�y�������K�h���¥�;�� s»b� �9�K�y�Q�>�����T���;���N����¨K�=�K�����y¬�¨¥� ���y���N�¢���¥�����
�y�+�����¥�����N�¢���¥���´ 
�������������������� "!#�$��%�&' ��)(*&+�#&,���.-���/���/�0 = ?�1 ±²� �_�O�h���y�K� ��³T���G�����N���;�Q���N�¸����¥§!��¨y�+���¥�������¥¬������O�B��¨y�K�����z����§l�����*�
���OµK���y���N���q¨©����������§������Q����£¯�¢�K§!§������©�;�����¥����¬=�¢�����;�;����;�¥���_¬=�����mÈ¦��������532+����������§��¥�����y�K�����`���N��� 5¸�¥���������_��§m¬=�;�
��£J���_���N�[�¥����������������b�����42%�©�®�����!�_��§�¬9�N����£����;�¥���_¬=������Ë�¬9�;���J�N�;�b�N�K���&�����������!�y�e�¢�K¨y�K���¥���9 mÎ ���©�[§!�;�������e��¨©���

�



���OµK���y���N�!�®£Í���¥�p��§������K�p��£5���_�������������¥½N�����¥����¬9�;���J�N�;���������N�N p¡��������¥���O�h���¥����£¦���p£¦���������`�������,�¥�T����§������z£¦�m�����©�T�������p��£
�����`���©�������¥¬������N�!��¨¥���K���y����§� x»&� �������;�������N�K��¨y���;°���¨y�K���¥�����{�����©���Q���s��£�������Ú��;¨¥¨¥§�������i������m��¨y�K�����z����§N���¯£¦���7�����¥�7�������=�K���� 
� %���( ����/�0 ��/ ��%���� /� ��$�����'��/�0
	 &�� &���&,0�� 1 ¡����,�K�K��¨¯�¥�,���&���;���N¨y�K�¸���
��¨¥���K���y����§ ���9�*�!�N���¸¬=�X�����N�e�¥�B���e���_�
�����B�9�N�;���]�����c�9�N�;�!���¢�����������,�`���N�������������
§��N§m¬=�;�������¥������B�;�������N�h���y�_�y���¸�;����*�����eµQ���©���_¨y�e�¥�B���y§��K 
¹��;�9�¢��³J�����
���¥�������¥¬������O���;��¨¥�����y������¨¥���K���y����§ �����K��¨¥�+���������`µQ���¥���_¨¥�����q��§���¨y¨W�����������O�¯�¥�������=��¨¥���K�� 7»&�[���K�9�®�����*�����y§���¨¥�[§!�����y¤��
�;�*���y�K��� ���G�qÚ��;¨¥¨y§q�����Ii������G���_�=�m��¨¥���K���y����§ �`�¥¨y¨7��¨©���q�����*���®£¦�����y��£¦��¨>������¨y�*� �c�*���N�����O���G§!�O��������£p�����������¥�������G���9���
���������K�N�N 7Î ���[£Í���h�`�����*�`�K�+�{�K�;�������®����§q��¨¥¨W�_��§m¬=�;�`��£7�y���N�������¥����� �����[���N�N���O�G�`�y�����¥�������®�N�Q���¥�����K�������X�����;���_���N���K�
���q�q�¢�K¨y�K���¥���!�¥�`�����¥�����©�;�����¥���+��������ª�¨¥���K���y����§ �'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'!,�`�¥¨y¨x����������µK���¥���_¨¥�q���!�����N���[���Q�=�N� ��£>���9�����K�N�N 
 -�� ��� &,/� �� ����&,/�� 1 ¡����������_��£���£[�¢�K�Q�K�;�����N���¢�+��������§��O�!�������q���X§��K�����K�����������������������N�!�y���q�;��¨¥���q�*�X�&���¥§��� 
»&�!��¨©���G�K������§��,�����*���������y��£¦����§������¥���%���;�Q�������¥���������!�����������,�¥��¢�K¨y�K���¥���q�©�������K�����Q�*���O�+�����N���������_���m¬=�¢£¦�����,�����*�
�������������9�,ª�¨¥���K���y����§ �'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'!5 ®Î ���X��¨¥�������y����§¶���N�N�b�������;���_���N���K�m�`���N�e§m��¨y���¥��¨¥�q�������N�������������q�;��¨¥�����
���¥§m��¨y�������;�K����¨y�K  i����`�¥���������9�¢��³��;�������©���;�����+����¬��y�������������������+���®�`�©���G���X�¢��¨¥��� �`�y���%Ê!�¢�K¨y�K�����¥�+�`���¥������¨¥¨´�������O�`�����
�¢��¨¥��� �  m±c£���¨¥¨T�������O�����;���,�������¥§m��¨y�������;�K����¨y���������������¢�K¨y�K�N³=�����;�%������¨©���¨y¨T�����������m�����¢�K¨y�K�[Ê�³´�����%�����N�&¬9���������
�¢��¨¥��� � ³>���N�9�O�*���y���%�����©�m�������¢�O���,�y�����¢¤����y���N¨y�K »b���;���*·��O�h�������q�����*�������N���+�����X���¥§���¨¥�G§��N���������©��§q�������*���;���¸¬����O���
�����������K�;������� �5�N�¢���®��£J�������b���_�������������y½O�*���¥���s³=�������������*�,�¢�K�_���;�����N���¢��§��¥���Q�[¬9�q��¨y�*���;�O³9¬����[�������������!�;��¨¥�����y���G�`�¥¨y¨
�;���N�Q������¨y¨¥�G�¢�K�_���;�����K 
� ������� ����/�0	�.%�� / ��! � � � &�(�� &���&+� � 1 Î ���`��§������Q�>��£=�y��£¦�K��§q�����¥���,�����*�T�©�>���������N�m���>��������� �©�>�y�_���N�����;¨¥�[�������=�������¥������¨
���,�����®�Q��§m¬=�;����£x�;��¨¥�����; 7¹��*���;���N�N³K�y�9�¢���N�����¥�����������_��§�¬9�N�J��£x�¢�K¨y�K���J��¨©���,�¥���;���O�����N�T�����®�¢°��9�O�h���N�G���¥���������¢�����m���N�K���
��������¬��z���������q�¢�K¨y�K�N 7»b�®¨¥�N�{�K���y�����J£¦���������[�����������!¬9�����+�9�Q���[�����+����¨¥���������K�����¥§��y½O�*���y�K�G������¬�¨¥�;§ �����*�����;���N��§��¥���N�
���������������������¥�����J�Q��§m¬=�;�T��£5�¢�K¨y�K���x���9�*�¯��������¨©��¬9� �����N�W 7±c�p§q�{�,��¨©���[¬=� ��£5�y�Q���N���O���7���,���Q�9��§��¥�N��¨¥¨y���*�����[�����`�_��§m¬=�;�
��£T�¢��¨¥�����J�����O�+�`�z�����y�+���������������s 
� -����'��/�0  ���/�������� &�( -�/ &+���.��� ��� ����&�� - �.��&�/�� ����%�� & � �!��- � � ��� 1 ¡������y���y���©��¨J§��_���;¨¯�K������§��N�®�����*�������G���N�����y���
��£ �������N�®�����*�m�;���Q�����y�e�+���������©�¢��¨©�����K¬�·��N�¢���¥���+£¦���9�h���¥���e�K��¨y���£������q�_��§�¬9�N����£`�¢��¨¥�����N³´�����&���9�*�������q�9�K����¨©�����z���
��£>��������¬�·��O�h�®���������X¬=�N�����¥���q���%�y������¨©���¢�N§��;�Q�N ®¡����m���������Q�����������K�{·��������¥���q�������;��¨¥�����y���X�K���q£¦�����h���y�K�%��£T��¬�·��N�h�
�9�K����¨©�����z���q�©�J���q�����G�J�N�y�K�Q���J�����¢�K¨y�K���N³Q�����������������m�������KÇ � �;��¨¥��� �������©�¢�®�¥�������[���������9�*�`§��y���¥§��y½N�N�����������¥���������¢�����
�!�;��¨¥�������¥§��N� �����,�¢�K¨y�K�NÇ ���J�N�y�K�Q�N Tª����������N���=�K�����¥¬��¥¨y�y���X�©� ����§q���+�9�K����¨©���`�K¬�·��N�¢��� �������;�K�;����¨W�¢�K¨y�K���N 
" &�#'��/�0�$ /�( &,� !#- �.��&�/ ����� ��/�0%� &���&+�&� %�-�/�0,��� 1 »&�����{�K���K������§��N�B�������q�`���;�Ì�&�������%�����������N�!�¢�K¨y�K�N³p�����
�y��£¦�K��§q�����¥���
�����*�q�������������%���������N�!�©�q���{·��9�����N�B���e§q�*�������y�������N� �¢�K¨y�K�N  �_�����Ì�������{·��9����§!�N�Q�G�;�����;�Q�����¥¨��%£Í���y�
��§������Q�,��£�����������£¦�;���*���N�����N���´ GÎ ���X�������q§������m���;�����y�N���!�����X�y��£¦����§������¥���¸�������_�;�¥�����O��`�y���e�����X���N� �;��¨¥���O³s�`���©���´³
�����O����§���¬�¨¥���¥�[£¦���������;�[£¦����§¶�����������������9���&�����q�¥��£¦����§q�*���y�K�&�������_�;�¥�����O�%�`�y���¸���_�%�������N�[�;��¨¥���O �±c£��������X�¢�K¨y�K���¥���Q�
���������K�!£¦���OµK���;�Q��¨¥��³7£¦���m�y�����������¢�X�����q����·��K�y�9�;³>¨¥�N�{���O�;³s�������X§��*���N§!�N�Q�N³s�K�m���m�����O����¨y�m��£������;�X�¢���9���z���y�K���N³x�y�m�`�¥¨y¨
¨y�¥���N¨y�+¬9�������¢£¦��¨s�����;���O�*���,�q¨¥���X¬=�¢�����;�;�������,���y§��m�������������m�����������O���¢�K¨y�K�������+�����,���y§����z�[���N�;�¥���O�`���X���O�¢�N�y�K�[�����
�y��£¦�K��§q�����¥�������������¢�©�*���N�G�`�z���������,�¢�K¨y�K�N 
'  � �������&�/�-�� ' ���(���)� - ����&,/�� &�( �'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'! 1 »&�!���{�������N���¢���y¬=�N���9���¥����ª�¨y�K�����z����§ �"!.#%#"&"(%) *�,$-./.0'/'!����+���¢�
�¢�©�����`���;�����¥��£¦����§q�*���¥������������¨©��¬9�����;��¨y�©�;�����N���`�y�����¥�Ì�����*���N��¨©�{�e���¢���������5 ÏÎ ���©�q�y��£¦����§������¥�����;����¬=�%���_�Q�����y���
£¦���K§¼����¬��y�������������*���q¤�¨y�O�`���X�y��£¦����§������¥���������*�[���N���¢���y¬=�N���¢�K��¤������������¥�����y��£¦����§������¥������£7�����m�*�K�;��¨¥�{�&È¦��  �� ¥³=�`���;�������
¨y���;�����������¥�K���;����Ë¢ p»b��¬9�N¨y�¥�;�K�[��������ª�¨¥�������y����§ �'!$#%#"&"(")+*�,$-./%0"/'!��N������¨©���������*�_�¥���[��§��;�������+£¦���`¨¥���;��¨y¨¥�G���;��¨¥�©�;�*���y���
�y��£¦�K��§q�����¥���+�`�z�����y�����������h�������N�+���O�����������������Q�������O�J£¦���`�=�;�;���R�����c�=�;�;� ���;���J�K����� �������+�K����¹®¡ " % �+*,��������ª �m  �+,

- À �%Ã Â ����Å�~ Á Ã Â
»&�!���{���������N���;�Q���O�%�����¥�������y¬������O���¨¥���K���y����§ ���G��¨©���;�!�;���Q���N�Q���`�y�����¥�b����*�K�;��¨¥�{�����¢���������+��������������[���Q�����¥�N�;����£
�¢���Q���;�Q�,�;���e¬=�q���O�������O�%�`�y�����¥�¸����§q��¨y¨T�_��§�¬9�N����£ �������N q»b�q�9�Q���!�����q��¨¥�K�¢�N§!�N�Q�,�����K¬�¨¥�;§l�K�����K�������e�¢��¨¥�����¥���
�����K¬�¨¥�;§ ���9�%�����*���m���J�+���O����¨z���;  i7�¥�����N³s�J�!�����*���,�����*�,�+���_���������K���y½N�N���K�;�����¥�����£p�����q��¨¥�������y����§¶�`���N���!�������������
���������K�N�[�y�����¢��¨¥���,�����+���¥§��X�`�¥¨y¨��¢���_�K�;������ ����N�¢�K���W³7�J�������*� �������m�`���N�e�����G��¨y�K�����z����§ �;���_���N���K�N�N³5���������¥���������¢�
£¦���K§ �G���������������Q���;��¨¥���®�¥�®¨¥�N�����������&�������_��§�¬9�N����£J�;��¨¥�����������N�%�����¢�K¨y�K�����������������´  ���y§���¨¥�����¥�����[���N§������������*���
�������������X��¨y�K�����z����§l�¢�K�_���;�����O��µQ���©���_¨y�K³s�`�y���e�N�K���&���_�������Q���¥�N��¨¥¨y�%�������;�����K�y����£¦�N�J�N�[�������
Ê��;��¨¥���,�����������O�; qª�¨¥����³
��������¨¥���K���y����§«�����������;�N� �¢�K¨y�K���¥���Q�p��£s�����[���������q�����������������+�{���N��������¨¥�N���J������� �  �
,���¥§!�O�������N�*���;�J�������X���������¥���������¢�
£¦���K§º�����_�������������®£¦���������O�����¢�K¨y�K�¯�����*���N���+¬9���������y�N���N�X¬Q���¢��¨¥�����¥���,�����[���������q����§!�¥���¥§��y½N�������©�`���¥���������¢��£¦��� �����*�
�������� 

�



Î ���;���X�����q�_��§��;���������©�������O�[���9�*�������¥¨y¨J���;�O�b���%¬=�X�;°_��¨y�K���O�W³s���*���;�K�;�O³s¬=�¢£¦�K���������G��¨¥���K���y����§ �;���¸¬9�����;��¨¥�*���O�
�y���������h���¥�N��¨ ���;���J�K���_�¥����N�Q�_�¥���K��§��;�Q���N 
±²���������z���y�K�´³J���©�������y¬������N���¢�K¨y�K���¥���b��¨¥�������y����§q����£������©�!���Q�=�����N���O��¨ ���K§!�
�y�Q���N���O�����y�����;��§��������*���y�K����¨´�;��§���¨¥�¢°��z���G�¥�������N�N 7»b����¨©���+�����;°_��¨y�K���®�����N���������q���¥���O�h���¥���9�`����£¦�����������������5 

��� � �!��� Â ����~
�  ���  "������Q�������������´³�ª, �±���§!���z�������]³�������±h $i��K�����N�N³TÝ�±²§������*�_�¥�������*���!�{�*���¥¨¥��¬��¥¨y�y���������������������Q�9��§��¥�®§������;¨y�²�����¥���N�
���N��¨¥�¥�N�*���¥���G�y�+¨¥�����K���=�;�N���R�����R�=�;�N� �;��§�§m�����z���y�O�;³ Þ��y��� ÕyÐ���Ö*Õ7Ö�: j 4 Ó�Ó¢Ô���k²Ð � 4 Ó�Ó;Ô��TÐ 1eL+m.k 8;:%<�ÐD:��xÖ*Ô <QÓ	� ��Ö�ÕyÓ�
 8©Ø��k]Ô98 � m.k²Ó�j��9×{Ø9kcÓ�1�Ø A Ð*Ô�*Ø J�Ð�L5³ 
�{��Ê �'� Ê� 

Ê� ��� J�J���;�����9����  �������������N�_�O³mÝ�ª����y�Q���;�����*���N����*���¨¥�_���_������������N��¨¥�¥�N�*���¥�����������;§����y��§���¬��¥¨¥���K�B���_�+���;���
�J�K�����N³ Þ��¥� 4 Ô�Ð � 3`Ð�l�� 4 -�+- :k²Ó¢Ô9:5Ö�k�8ÍÐ�:5Ö*Õ��9× 1>L�Ð{Ø98;m 1)ÐD: k;J�Ó��pÐD:�Ò*Ó¢Ô <QÓ : ��ÓGÐ_l - :�l¢Ð�Ô�1�ÖDk 8ÍÐD:��9Ó ��J.:=Ð*Õ¥Ð < 8ÍÓhØ�ÖD: j
�pÐ 1"1Km.:48 ��ÖDk 8ÍÐD:�Ø � - ���pÐ 1����������{³=ª����K������Ê � � �  

�� �
¸ �ÉT���������K�9�K��¨¥�=������¹,  �����_��¨¥½;���¥������³TÝ �_�;�K�;�����;�K���N�N����£T���;�����������¥���G�¥��§���¬��¥¨y�,�K�G���_�[���¢���������_�N³ Þ,�¥� 4 Ô�Ð � 3pÐ_l
-����� � ÕyÐ���Ö*Õ���Ó;ÕyÓ ��Ð 1"1Km.:48 ��Ö�k�8ÍÐ�:�Ø��pÐD:�l¢Ó;Ô�Ó : ��Ó�� ����� �!���#"�$ � �#"&%(' ��� �*³$���*���N§m¬=�;��Ê �'� �  
�� B1p *)��y�s³�+� �ÉT����§q���9��¬�����§�³K���9�-,!  +T�Q�N¨y�K�;�O³xÝh¡��q��������¨©���;�;§��;�Q����£´���;¬����;�����N�p���;��¨¥�¥�N���N³ Þm�y� 4 Ô�Ð � 3.���Dk;J -�����
-0/3* "	�#"&%1��������³=ª�����������Ê �'�	�  

�  �5 Jªm `�J�_�K�=³�29 &�� �ÉT������¨R³`������±h  �5 �É¯���O����§q���´³!Ý�Î ���%�������y§q��¨�¨¥�_�N�*���y�K�Ì��£����N��¨¥�¥�N���q�¥�@�¸���;���J�K���B�����¥���B�
���O���_�c�����¢�c�`���y���;�c��¨y¨9�9�K¨y�©�¢�K³ Þ3
 8©ØXkRÔ98 � m.kcÓXj4�pÐ 1eL+m.k 8;:%<5��6 �7� ��8W³9ª������y¨sÊ � � Ê� 
�� �2�  ", �2� ��������K�K�������Í·����������  "`�K���N³mÝ�¡�¬�·��N�h�����;��¨¥�¥�N�*���y�K���������*���;���¥�N���¥���;���Q���N�Q�q���¥�������y¬������¥�������¢�����������;³ Þe�¥�
4 Ô�Ð ��Ó�ÓXjD8;:"<�Ø,Ð_l A � A ' ����9 A Ó �-�TÖ ��J.8;:"<�ÖD: j4�pÐD:k²Ó :4k:
 8©ØXkRÔ98 � m.k 8ÍÐD: A Ð*Ô�*Ø_J�Ð�L 2 $�Ó¢ÔhÕ	8;:9³;2K�����mÊ �'�	�  
�_ �2�  1´�R³<2� =2Q�������������]³ %�  %����J��������³&%m <�������K�;�O³N���9� "�  
��������©�N³=Ý�ªB���;��¨¥��¬�¨y�¯¨y���;�����¥���,���;���_�¥�;�T£¦���7���N�������������¥�T�K�_�c�����
���K�����¥���9³ Þq�¥� 4 Ô�Ð ��Ó�ÓXj�8;:%<*ØqÐ�lKk;J�Ó�> kdJ�/?�.% - :k²Ó;Ô9:=Ö�k�8ÍÐ�:5Ö*Õ#�pÐ�:�l¢Ó¢Ô�Ó : ��ÓXÐD:@%%Ð�� 8ÆÕ¥Ó4�pÐ 1>L m.k�8;:"<%ÖD: j / Ó k C¯Ð*Ô�D8;:"<
�A%%Ð�� 8 ��Ð 1B' ��� �*³9ª������9����Ê � � �  �  �C7 �¹��K����������Ú� .1s�¥������³>Ý�ª��_�c������§���¬��y¨¥�z���q§q�������K�;§��;�Q�J�`�y���+�����y£¦����§ºµQ��������§Û���_�����N§q�;³ Þ -D�����.E /?�:%F��Ô�ÖD:�Ø��
Ö � k 8ÍÐD:�ØmÐ�: / Ó k C¯Ð�Ô��8;:%<�8´³�ª������¥¨ � � �'�� �� �2� 41´�¥�´³G)� HC=��������³�»  GC=�_�´³I29 HC5�������9³´³5������Ú® 41s�]³JÝ�ª ���*�K�;¨W£¦����§��N�J�K���q£¦�K��µQ�K���c�{� �����®���O���K�����;�����¥���¢�*�K�;���X�¥�
§���¬��¥¨y���K�G�����[���;���J�K�����N³ Þm�y� 4 Ô�Ð ��Ó�ÓXj�8;:"<�Ø�Ð�l -D����� - �#�J' �<��³5ª������¥¨xÊ �'� Ê� 

���  �%m xÚ�  ����§��*�_�N³ �  ´Îx�������Q�;³x�����@�� ´ª���������¨]³�Ý�ª��������{°��¥§q�*���¥���b��¨¥���K���y����§q��£¦���[£Í�K�¢�¥¨y�y���%¨¥���;�*���y�K�&�����K¬�¨y�N§q�qÈ¦�¢°_�
���N�����N�B��¬����������¢��Ëh³ Þ%�¥��/?�:%K�=× 1eL�Ð{Ø98;m 1 Ð�:L�+J�Ó�Ð*Ôh×¸Ð�lM�pÐ 1>L m.k�8;:"<��A�N��"	� �{³7���´ TÊ � 
PO�Ê ���9³¯È � ¨�ÉT�K���9³xÎ#Q[Ëh³

%�{� � �'� �� 

� �  �
¸ x�J�������¥�*��������� �5 .,®������³�Ý�±²§������*�K�N�e�J��§m¬��y�������K���©��¨>ª�¨¥���K���y����§q�®£¦�K�[�����6i9���¢�¥¨¥�z��� 1s���;�*���y�K�&������Q�	
��N���¥���
Ép����¬�¨¥�;§q�N³ Þm�y� -D����� �=× 1eL�Ð{Ø98;m 1¶Ð�: * ÐDm.: j�ÖDk 8ÍÐD:�ØmÐ�l��TÐ 1eL+m.kcÓ;Ô	� � 8ÍÓ : ��Ó=� * "R�:�:�{³����´  � � � O � � � ³ � � �'�� 

� Ê� �
¸ =�J�������¥�*���O³ �5 I,®���9��³ �  �Îx�������K�N³�������%� �Ú®  �_��§��*���;³¯Ý�ª �¢�K���������Q���]£Í�K�h���K�`���������{°��y§q�����¥������¨y�K�����z����§Û£¦�K� �����
�!�R§��N���¥���q�����K¬�¨¥�;§¶È¦�;°Q���;�����N�X��¬��������K�h�hËh³ Þ,�¥�@/?�:%S�9× 1>L�Ð{Ø98;m 1 Ð�:��+J�Ó�Ð�Ôh×qÐ_l��pÐ 1eL+m.k 8;:%< �A�N��"	���*³Q���´  � O ��� ³
ÈÍª���¨¥���K����³;,[ª®Ëh³�
�{� � � �'�� 

� �� `ª, H,®�Q�N¨]³9É> �±²�����_�5³9�����T��  "� *+p�����K�������*·����´³>Ý "`�O�����¢���¥��������§������q���¥�������¥§��;�����¥������¨´�����{°_�¥§��z���G�����K¬�¨¥�;§q�;³ Þ��¥�
�9× 1>L�Ð*Ø98;m 1¾ÐD:�
 8©Ø �;Ô�Ó kcÓ/�Õ <QÐ*Ô98;kdJ�1�Ø=�U�:"�
6/��*³_���´  � � �<O � � � ³=È¦»e�������y�������K� %[� Ë¢³9Ê �'�	�  

� �� ��� N2K���y��������+m N+� N+p��½;�¥�������R³,Ý�É¯���¥§q��¨y� %�����¨�ª��������{°_�¥§q�*���y�K�Bª�¨¥���K���y����§q��£¦��� 
��;�����¥� i9���¢�¥¨¥�z��� 1s�_�N�*���y�K����9�
�Q� 
��O���©����Ép����¬�¨¥�;§q�N³ Þm�y� -����� �=× 1eL�Ð{Ø98;m 1¶Ð�: * Ð�m.:+j�ÖDk 8ÍÐD:�ØmÐ�l3�pÐ 1eL+m.kcÓ;Ô	� � 8ÍÓ : ��Ó=� * "	�:� �*³����s 9ÊPO � ��³ � � � �� 

� 
� �
¸  "� V�[�K�����=��¨¥�´³K�� �,! �É¯¨¥��°Q�����´³������("�  "��*·�������§q���´³WÝ�ª�����¨y�����¥�x��£5��¨¥���;��¨_���N�����������;�����©�����¥�¯£¦���>£Í�K�¢�¥¨y�y����¨¥�_�N�*���y�K�
������¬�¨¥�;§q�N³ Þ!Îs�O���´  "`�N�´ � � � � � ³XW����y�K�;�����y���q��£TÎs�;°����N³�ª��������¥�´³9Ê ��³ � �'� �  

� �� Y,®�����[���9�?�[�_��¨¥¨y�N�N³sÝD,®���;�N���,�������¥���O�x¬9�����5Ùs±²§������*���O��£Í���;�y¨¥�y���,¨y���N�*���¥���!��¨¥���K���y����§q�N³ Þ®�¥���9× 1>L�Ð*ØX8;m 1ÛÐ�:�
�8©Ø �;Ô�Ó kcÓ
/�Õ <QÐ*Ô98;kdJ�1�Ø.�A�:"N
'/��*³WÈ ����� i��������¢�©���¢��³���ª®Ëh³I2Q���s  � � � �  

� �_ `Î[ 9�J����§��;�´³9�� 1s�;�©���N�������s³_������"�  "`�¥���O���O³ - :4k]Ô�Ð�j�m � k�8ÍÐ�:c8;:4kcÐ"/�Õ <KÐ�Ô98;k;J 1mØh³ 
%±�ÎEÉ¯���O���N³�����§m¬����©�����K³&
%ª,³ � � � �  
���   ±h  �Q���K�¥�N��³ "� �
��K�����¥�N³ %� ����������N�N³`i� ����K�������_�;�5³p���9�¹m ¯Ú ��¨©���_���©���������s³,Ý��J���K���´Ù+ª ���N��¨©��¬�¨¥��É>�;�;���²Îs���cÉ>�N�;�1´�_���_���(�_�;���_�¥�;�T£¦���7±²�Q���;�����;�>ª�����¨¥�¥�N�*���¥���9�;³ Þ��¥� 4 Ô�Ð ��Ó�ÓXj�8;:%<*Ø�Ð�l /?�:%Z� - �	�#"&%T%[' ����³=È �����$%��¥�;�K��³K��ª�Ë¢³*ª����K�����

Ê �'�	�  
� ��  �5  "��������K����§m�K³´É> qi��������;�¥�N³ 
¸ ´¹�������¨y�N��³+", \�������´³s�������W +�_���N�����N�N³�Ý�ª ���;��¨¥��¬�¨¥�X�J�K�Q���;�Q���cª��������N������¬�¨y�����;���

�J�K���5³ Þ,�¥� 4 Ô�Ð ��Ó�ÓXj�8;:%<*Ø�Ð_l6/?�:%]� - �	�#"^%T%_' ���*³7È ������%��¥�;���9³9��ª�Ë¢³9ª�����������Ê � � �  

���


